
�����������
	���
�������������������	������ �"!#�%$&�(')'*!#���+�,�,	��+�"��-.�/�102!#3�	��546�(���7�84.�9�
: �;	=<6�(��>?-

@BADCFEHG�I�JLKNM�EHOPE=QSRTEHODUT@VE=QSJWEYX�ZDG[EH\^]`_=E
a#O�Jcbed`G[KNJcQ/fhgHi"j?EHkLJlimgeG[O�JWE�n�o�EHOpQSEqj�GNAD]

o�EHOpQSEqj�GNAD]Hnrj�s*tpuHvewyx
z{d^k}|W~��e������xpuHt=�/xe�eve��n���E���|
~��e������xpuHt=�/xe�p�Ht

���/CFEHJckr\`geOpQ�EH\�Q�|(_=EyQSJLEp��\^K[dy��A�\^K[\y��d`UDA

����� ���P�"���

�e���9��� �S�¢¡¤£¢�?¥H¦�§c¨©¡}�?ª�«"¬#­,®�¯(��£±°?¦[²��+£±� §{¦�³´°?ª�£/§µ� °,¶=ªS£/·
£/�l¸+³¹�,«+ª�¡º¦#£/� ¥^»�³��?¡�ª�¨©§L� ¥^»¼¶e¡}ª�§½ªN¾¤ª�³P§Wª±¶=�+¡¿«+ª�¡/°�À��¢³ ³P¨©¥H�`�+¡
¦±ÀP�l���Á¡}¦�¥^»^�Áªm«�ª¤¶��¢¡}¦�§c� ¥�»9¾�ª�¥H��� §c�lª�¥�£¢Â9�H�=�+¡��l«+ª�¡}��§ �=��£¢ª�³´¨©·
§L�lª�¥B°9¦�Ãº¸¤�"§½ª9¦���ª¤¶H§µ¦�¥V¦`��¦�¶e§c� ���±£/§c¡}¦�§W�W»�Ã¼§½ª�¡}ª�¨©§c� ¥�»º¦�¥e�
§¿����¾�ª�·��}Ä`�Å£/§½�+¥e¾��#¦�¥e�B� ¥=§½�¢¡}ª�¶=�+¡�¦�¸¢� ³´� §cÃÆªm«º��� Ç��+¡}�¢¥=§�¡}ª�¨©§c� ¥�»
¶H¡�ª�§½ªN¾¤ª�³´£+Â�È;ª�¥�£/�l�`�+¡/� ¥�»B§¿��¦�§,¬
­{®�¯(��É £9¦�¡}�(»^�¢¥H�¢¡}¦�³ ³´ÃB���¢·
¶H³¹ª�Ã��¤��� ¥Ê°��Å£¤£/�lª�¥q¾¢¡/� §L�l¾�¦�³r¦�¶`¶H³´�l¾¤¦�§c�lª�¥�£º§¿���
¦`��¦¤¶H§L� �S�(¶H¡�ª�·
§½ªN¾¤ª�³�£}��ª�¨©³��Y¸¤��¾¤¦�¶=¦�¸¢³��Ëªm«±¶H¡}ª��N�l��� ¥^»Ì���Í»S�q¡}�¢³´�l¦�¸¢� ³´� §LÃÎ¦�¥e�
§L� °?�¢³´� ¥H�+£¤£�»�¨=¦�¡}¦�¥y§W�¤�+£�� ¥#§ �=�D¶e¡}�/£¢�¢¥H¾¤��ªm«µ°9ª�¸¢� ³´� §LÃ�Â��yª"§¿���Å£
�¢¥H�FÀ��Ì���¢�S�¢³�ª�¶6¦�¥Ï¦���¦¤¶H§L� �S�
ÐµªNª[��� ¥�»V¶H¡}ª�§Wª[¾¤ª�³�� ¥ÑÀ��©�l¾��
¥Hª[���+£�¾¤¦�¥Ê��Ã�¥e¦�°��l¾¤¦�³ ³´Ã#£/ÀP� §W¾¤�V¡}ª�¨©§L� ¥^»#°9��¾¤��¦�¥=�Å£/°¼£�¸¤¦S£¢�¤�
ª�¥Ë§ �=�+� ¡µ¶��¢¡¤£L¶��¤¾¢§c� ���?ªm«"¥e�+§LÀ�ª�¡}²#¾¤ª�¥H��� §c�lª�¥�£¢Â�ÒB�±¨�£¢�(¡}�+³¹¦�·
§L� �S�����+³¹ªN¾¢� §cÃ(¦�£�§ �=�r£/ÀP� §W¾¤��� ¥�»(¾+¡/� §½�¢¡/�lª�¥HÂ�¯µ¦�¾¤��¥eªN�`� ¶��¢¡/�lªN��·
�l¾¤¦�³ ³´Ã9¾¤ª�°{¶H¨©§½�/£µ� §c£,�S�¢³�ª[¾+� §LÃ±¡��+³�¦�§c� ����§½ª(§¿��¦�§Pª�«µ� §c£,¥H�¢�Í»[�=¸�ª�¡
£¢�+§�¦�¥H�B¸¤¦�£+�¤��ª�¥Ê� §l£9¾¤ª�°{¶H¨©§½¦�§L�lª�¥Ì£/ÀP� §W¾¤���+£?§WªBª�¥H�ºª�«¼§¿���
§¿��¡}�¤�±°?ª[���+£¤Ó;�lÂ �NÂ�£¢¾¤ª�¶=�¤�{Ðµª[ªN��� ¥^»�Óp¶H³�¦�� ¥�Ðµª[ªN��� ¥^»�ª�¡��©Ã�¶��¢¡
ÐµªNª[��� ¥�»?°9ªN�`�/£�Â,Ôy� °�¨©³�¦�§c�lª�¥�£{¨�£/� ¥^»9ª�¨©¡�¦`��¦�¶e§c� ����¶e¡}ª�§½ª[¾�ª�³
¨©¥H�`�+¡���¦�¡/�lª�¨�£�¡���¦�³´�Å£/§c�l¾V£¢¾¤�+¥e¦�¡/�lª�£
�=¦����B£}�=ª�ÀP¥Õ§¿��¦�§(£/¨=¾¤�
¶H¡�ª�§½ªN¾¤ª�³´£{¶e¡}ª��[�l���
� °,¶e¡}�+£�£/� ���#¸¤�¢¥H�cÖ;§c£�¦�¥e��¾¤¦�¥Î¸¤�?¨�£¢�¤�B¦S£
§¿���Á¸¤¦S£/�Å£ «+ª�¡Á���¢�S�¢³�ª�¶e� ¥^»º¦`��¦¤¶H§L� �S�+ÓP� ¥=§½�L»�¡}¦�§W�¤�"¡�ª�¨©§L� ¥^»¼§W�¤¾¤��·
¥=�l×¢¨=�+£P«+ª�¡Á¬#­,®�¯±�{É £¼ª�«"§¿���r«¤¨©§c¨©¡}�[Â

Ø Ù�Ú ���PÛºÜ�Ý����PÞ+Û Ú

ß½àBá�â�ã(ä=å`æmá,çyè�ã(é`ãNå�ê¤æNë�ê}ì`í©á}î¹à�ïºî¹àVð�ñ�ò{órôµæ,â=å`æ,ê�ãNõ+ãNî�è`ãNö
õ+ì`à=æ}î¹ö©ãNê�å�÷�ø¹ã#å�á}á}ãNà`á�î�ì`àÎù¿ê�ì�úûá�â�ã�à�ã+ámü�ì�ê�ýÊê�ãNæ}ãNå�ê¤õ¤âYõ+ì`ú�þ
ú±í=à�îÍámé`ÿTñ�æ
åÌê�ãNæ}í�øÍá[ëµæ�ãNè�ã¢ê¤å�ø í�à=î¹õNå�æ�áºê}ì`í©á}î¹à�ïÊä�ê�ì�á�ì�õ¢ì�øÅæ
â=åSè`ã�÷Hã¢ãNàBä�ê�ì�äHì`æ}ãNöpÿ�ó � å�ú?ä�ø¹ãNæ î¹à=õ+ø¹í=ö©ã��{é�à=å�ú�îÅõ���ì`í�ê�õ¢ã
�µì`í©á}î¹à�ï��	�
���
�
� ���Wë©ñ{ö9â�ì©õ���à��{ãNú9å�à=ö���îÅæmá¤å�à=õ¢ã
�PãNõ+á}ì`ê
�lñ
�
���
���������Lë���ãNæ�á}î¹à=å�á�î�ì`à���ã �^í�ã¢à=õ¢ãNö���î¹æ�á�å�à=õ+ã!�PãNõ+á}ì`ê
�"���#�$���%�&� '(�pã+á¤õ�ÿPðBì�ê�ã{ê�ãNõ¢ã¢à^á}ø¹é�ë�å�ærî�á�÷HãNõNå�ú?ã�õ¢ø�ã[å�ê�á}â=å�á
ï�ê�ì�í=ä©þLì`ê}î¹ã¢à^á�ãNöºæ}ã¢ê�è�î¹õ¢ãNæµå�ê�ã�ì�à�ãÁì�ù�á}â=ã"ä�ê}î¹ú9å�ê�éºõ+øÅå�æ�æ�ã[æ ì�ù
å�ä=ä�ø�îÅõ¢å�á}î¹ì�à=æ"á�å�ê�ï�ã¢á}ã[öË÷�éÆð�ñ{ò�ó�ôµæNëDå�à�í�ú¼÷yãNê±ì�ù�ú¼í�øÍá�îÍþ
õ¢å`æmá�ê}ì`í©á}î¹à�ï,ä�ê�ì�á�ì©õ+ì�øÅæeù¿ì`ê�ð�ñ�ò{ó�ôµæ â=åSè�ãP÷Hã¢ãNà±ö©ãNè�ã¢ø¹ì�äHãNö�ÿ
ô â�ã���à)��ã¢ú9å�à=ö
ðBí=øÍá�î¹õNå�æ�á$�,ì�í©á�î�à�ï�ä�ê�ì�á�ì�õ¢ì�ø*�+�
��ð,��-.�
� /(�µå�à=öÊðBí=øÍá�î¹õNå�æ�á�þ½ñ{öÊâ�ì©õ!��à0�{ãNú9å�à=ö1��îÅæmá¤å�à=õ¢ã��PãNõ+á}ì`ê
�lðVñ
�
�$�
�2�&� 3(��å�ê�ã,ã � å�ú�ä=ø�ã[æ;ì�ùrª�¥V���¢°?¦�¥H�{ê}ì`í©á}î¹à�ï¼ä�ê}ì�þá}ì©õ¢ì�øÅæ¢ëDüµâ�ãNê}ã#ê}ì`í©á}ã[æ±å�ê�ã9ãNæ�á�å�÷�ø¹î¹æ}â�ãNöYüµâ�ã¢àÎåVæ�ì`í�ê�õ¢ãºâ=å`æ
ö�å�á�å
á}ì#æ}ã¢àyöpÿ(ñ,ø�á}â�ì`í�ï�âËá}â=ãNæ}ã¼ä�ê�ì�á�ì©õ+ì�øÅæ,äHã¢ê}ù¿ì�ê�ú7ü�ã¢ø¹ø�î¹à

õ+ì`à=æmá�ê�å�î�à=ãNöÌú?ì�÷�î¹ø¹îÍáméÊð�ñ�ò{ó�ôµæNëPì�í=ê¼å�àyå�ø¹é�æ}îÅæ±æ}â�ì�ü&á}â=å�á
á}â�ãNî�êBäHã¢ê}ù¿ì�ê�ú9å�à=õ¢ãÆö�ã¢ï�ê¤å�ö�ãNæ#í�à=ö©ãNê�ú?ì`ê}ãÌæmá�ê}î¹à�ï`ã¢à^á�à=ã+á�þ
ürì`ê}ý"õ¢ì�à=ö©î�á}î¹ì�àyæ�æ}í=õ¤â�å�æ�â�î�ï`â±ú?ì�÷=î�ø¹îÍámé(å�à=ö"á�ê�å54ºõ�ø¹ì`å`ö�� 65�Lÿ
ß½àVï�ãNà�ã¢ê¤å�øLëeürã?÷Hã¢ø¹î�ãNè�ã¼á}â=å�á"à�ì�æ}î¹à�ï�ø¹ã¼ú¼í�ø�á}îÅõ¢å�æ�áÁä�ê}ì�á}ì�þ

õ+ì`ø�îÅæ�ì�ä©á�î�ú9å�ø�ù¿ì�ê�å�ø¹ø�ðVñ{ò{órô�æ�õ+ã¢àyå�ê�î�ì^æ¢ÿ ô â=ãËö©î¹è�ãNê�æ}ã
à=å�á�í�ê�ã,ì�ù�ð�ñ�ò{ó�ôµæ�ú9å�ý�ã[æ;î�árå�ø¹ú?ì`æ�á�î¹ú�äHì`æ�æ}î�÷�ø¹ãµù¿ì`êrå"æ}î�à©þ
ï�ø¹ã(ê�ì�í©á�î�à�ï9ä=ê}ì�á}ì©õ+ì`øeá}ì9äHã¢ê}ù¿ì�ê�ú ü�ã¢ø¹ø�í�à=ö�ã¢ê{å9üµîÅö©ã"ê¤å�à�ï`ã
ì�ùµì�äHã¢ê¤å�á�î�à=ï�õ+ì�àyö©îÍá�î�ì`à=æNÿ�7Æãºã¢à�è�îÅæ�î¹ì�àÆá}âyå�á(ù¿í©á�í�ê�ãºî�à^á�ã¢ê}þ
à�ã+ámü�ì�ê�ý©æ�üµî�ø¹ø�õ+ì`à=æ}î¹æ�á"ì�ù�å�üµî¹ê}ã[öV÷yå�õ¤ý�÷yì`à�ã9å�à=öÆå�õ+ì`ø�ø¹ãNõ+þ
á}î¹ì�àÑì�ù±üµî¹ê�ãNöpë{ç � ãNö�þWî�à�ù¿ê�å`æmá�ê}í=õ+á}í�ê�ãVú?ì`÷�î�ø¹ã�ë�å�à=öTå�öÕâ�ì©õ
à�ã+ámü�ì�ê�ý©æ�å`æ{ø¹ãNåSè`ãNæNÿ�7Ëã?å�ê�ï�í�ã(á}â=å�á"å08�ï`ø�ì`÷=å�ø:99ú±í=øÍá�î¹õNå�æ�á
æ�ì`ø�í�á}î¹ì�àFù¿ì�ê�á}â�ã�ù¿í©á�í�ê�ã�î¹à^á}ãNê}à�ã¢á9üµî�ø¹øµî�àyõ+ø¹í=ö©ãBæ�äHãNõ¢î¹å�ø�î<;¢ã[ö
æ�ì`ø�í�á}î¹ì�à=æ#ù¿ì�ê�ã[å�õ¤âhámé�äHãËì�ù¼à�ã¢ámürì`ê}ýeë{å`æ
ü�ã¢ø¹ø"å�æ�ú?ãNõ¤â=å�þ
à�îÅæ�ú9æ?ù¿ì`ê�î¹à^á}ãNï�ê¤å�á}î¹à�ïËá}â�ã[æ�ãBæ}ì�ø¹í©á}î¹ì�àyæ¢ÿ=7hî�ê�ãNöFú±í=øÍá�î¹õNå�æ�á
ä�ê�ì�á}ì©õ¢ì�øÅæ?üµî�ø¹ø,÷Hã�í=æ}ãNöqî�àqá�â�ã�ç � ãNöqäHì�ê}á}î¹ì�à5ì�ù�á}â�ãBà=ã+á�þ
ürì`ê}ýeë�üµâ�î¹ø¹ã ðVñ{ò{órôµæDüµî�ø¹ø©í=æ}ãµö©î&>eã¢ê�ã¢à^áPú±í=øÍá�î¹õNå�æ�áDê�ì�í�á}î¹à�ï
ú?ãNõ¤â=å�à�î¹æ}ú9æ"ö©ã¢äHã¢àyö©î�à=ï�ì`àVá�â�ã¢î¹ê"ê�ã¢ø¹î¹å�÷�î�ø¹î�áméBê}ã �`í=î�ê�ã¢ú?ã¢à^á¤æ
å�à=öÊámé^ä=î¹õNå�ø�ì`äyãNê�å�á}î¹à�ï�õ+ì`à=ö©î�á}î¹ì�à=æ��¿ú?ì�÷=î�ø¹îÍámé`ë�á}ê¤å�4ºõ9ø¹ì`å�ö�ë
à�í�ú±÷Hã¢ê,ì�ù�æ}ì�í�ê¤õ+ã[æ å�à=ö�ê�ãNõ+ãNî�è`ã¢ê¤æ?�+ÿ

��í�ê(ø¹ì�à�ï�þcá�ã¢ê�ú�ï�ì^å�ø;îÅæ±á}ì�ä�ê�ì�è�î¹ö�ãºæ�ã[å�ú?ø�ã[æ}æ(î�à^á}ãNï�ê¤å�á�ãNö
ú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá?æ�ãNê}è�îÅõ+ãºüµâ=ã¢ê�ã¢÷�éÊå�æ�î¹à�ï`ø�ã#ú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá�ï�ê�ì�í�äÊõ¢å�à
æ�äyå�àFå�ø�ø�à�ã¢ámürì`ê}ýËámé�äyã[æ��¿ç � ãNöpëPç � ã[öYú?ì�÷=î�ø¹ã�ë;å�à=öYö©î�>HãNê�þ
ã¢à^á�ámé�äyã[æ#ì�ù¼ð�ñ�ò{ó�ôµæ@�/ÿ.ô â=î¹æ�ü�ì�í�øÅö ø¹ã+áBåÎï`î�è`ã¢à â=ì`æ�á
á}ì9ä=å�ê�á¤å�ý`ã�î¹àBú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá,õ¢ì�ú?ú±í�à=î¹õNå�á}î¹ì�à�ê�ã¢ï`å�ê�ö�ø�ã[æ}æ�ì�ù�á}â=ã
õ+í�ê�ê�ã¢à^á}ø¹éÊí�à=ö©ãNê}ø¹é�î�à=ïËà�ã¢ámürì`ê}ýÆámé�äHã�ÿFô�ìËá}â�îÅæ?ã¢à=ö�ë�â�ì^æmá¤æ
üµî�ø¹ø�â=åSè�ã9á�ìVö©é�à=å�ú�îÅõ¢å�ø�ø¹éÌæ�üµî�á�õ¤âÎå�ú?ì�à�ï�ö©î�>eã¢ê�ã¢à^á¼ú¼í�øÍá�îÍþ
õ¢å`æmá�ê�ì�í�á}î¹à�ï(ú?ãNõ¤â=å�à�îÅæ�ú9æ;å`æPá}â=ã¢é�ú�ì�è`ãµù¿ê�ì�ú&ì�à�ãµà�ã¢ámürì`ê}ý
á}ì"å�à=ì�á}â=ã¢ê[ÿ ô ì�ì�í=ê�ý�à�ì�üµø¹ãNö�ï�ã�ë[á�â�ã¢ê�ãrîÅæ�ø�î�á�á�ø�ã ì`ê�à=ì�ã � äHã¢ê�î�þã¢à=õ¢ã�î¹à"á}â=ã;à�ã+ámü�ì�ê�ý�ê}ã[æ�ã[å�ê¤õ¤â�õ¢ì�ú?ú±í�à=îÍámé�î�à±ú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá ä=ê}ì�þ
á}ì©õ+ì`ø�î¹à^á}ã¢ê}þWì�äHã¢ê¤å�á}î¹ì�à��lå�ø�÷Hã¢î�áNëPæ}ì�ú?ã9ä�ê�ì�äHì`æ�å�øÅæÁâ=åSè�ã9÷Hã¢ãNà
ê}ã[õ+ãNà`á�ø�é�A=ì`å�á}ãNö#î¹à#á�â�ã"ßmó�ô$B2� C©ëD����ëFEG�H��ì`ê,å�ö�å�ä©á�å�á}î¹ì�à�ÿ

I J Ûº�,Ý��

ß½à�á}â�îÅæDä=å�äHã¢êPü�ãµõ+ì`à=õ+ãNà`á�ê�å�á}ã�ì�à¼á}â�ãµä=ê}ì`÷�ø�ãNúÏì�ùHä�ê}ì�è�îÅö©î¹à�ï
å�ö�å�ä©á}î¹è�ãµú¼í�ø�á}îÅõ¢å�æ�áPù¿ì�ê;ö�î&>eã¢ê�ã¢à^áPámé�äyã[æPì�ùpð�ñ�ò{ó�ô5æ�õ+ãNà=å�ê}þ
î�ì^æ¢ÿBß½ú?äHì�ê}á�å�à`á?ð�ñ{ò�ó�ô å�ä=ä�ø�îÅõ¢å�á}î¹ì�à=æNëDî�àyõ+ø¹í=ö©î¹à�ï�÷=å�á�á}ø¹ã+þ
ç=ã¢øÅöpë�ö©îÅæ�å�æ�á}ã¢ê å�àyöºã¢ú?ãNê}ï`ã¢à=õ¢é¼ê�ãNæ�õ+í�ã�ì�äHã¢ê¤å�á�î�ì`à=æ¢ë�å�ê�ã{ú?îÅæmþ
æ�î¹ì�à�õ¢ê}î�á}îÅõ¢å�ø�î¹àBà=å�á�í�ê}ã(å�à=ö�ê�ãG�^í�î¹ê}ã(ð�ñ�ò{órôTä=ê}ì�á}ì©õ+ì`ø¹æ�á�ì
ä�ê�ì�è^îÅö©ã�â�î¹ï�âhö©ãNø�î¹è�ãNê}éÎå�à=öFá}î¹ú?ã¢ø¹î�à�ã[æ}æºï�í=å�ê�å�à`á�ã¢ã[æ¼î¹à5á}â=ã

�



ä�ê�ãNæ}ã¢à=õ¢ãºì�ùµú?ì�÷=î�ø¹îÍáméÌå�àyöÊäyãNê}ú9å�à�ã¢à^á±ì`ê(á}ãNú?äyì`ê�å�ê}éËì�í©á}þ
å�ï`ãNæNÿ�ô â=ã�ä=ê}î¹ú9å�ê�é9ú�ì�á}î¹è�å�á}î¹ì�à#á}ì?í=æ}ã
A=ì�ì©ö©î�à=ï�å`æ�á}â�ãÁ÷=å�þ
æ}î¹ærù¿ì�ê�ì�í=ê�å`ö�å�ä©á�î�è`ã{ú¼í�øÍá�î¹õNå�æ�á�ê�ì�í�á}î¹à�ï(ù¿ê¤å�ú?ã¢ü�ì�ê�ýeë�îÅærá}â=å�á
A=ì�ì©ö©î¹à�ïËå�à=öÊî�á�æ�è�å�ê�î¹å�á}î¹ì�à=æ±äyãNê�ù¿ì`ê}ú õ+ì`à=æ}î¹ö©ãNê�å�÷�ø¹éË÷Hã+á}á}ã¢ê
á}âyå�àVì�á}â�ãNêÁä�ê}ì�á}ì©õ+ì`ø¹æ�æ�íyõ¤âËå�æ�ð�ñ
�
�$� å�àyö �
��ð,��- � 6(�
ì�è�ãNê�å"üµîÅö©ã{ê¤å�à=ï�ãµì�ùpú?ì�÷=î�ø¹îÍámé9å�à=ö�á}ê¤å�4ºõµø¹ì`å`ö9õ+ì�àyö©îÍá�î�ì`à=æNÿ
ñ,à=ì�á}â=ã¢êÁùlå�õ+á}ì`ê�îÅæ�á}âyå�á A=ì�ì©ö©î¹à�ï�å�à=öËîÍá¤æ"è�å�ê�î¹å�á}î¹ì�à=æ�î�à^á�ã¢ê}þ
ì�äHã¢ê¤å�á�ã"ãNå`æ�î¹ø�é`ÿ��{ì�ürãNè�ãNêNë©ü�ã(à�ì�á}ã"á�â=å�á�å`ö�å�ä�á}î¹è�ã�A=ì�ì©ö©î¹à�ï
ú9åSé
à�ì�á{à�ã[õ+ãNæ�æ�å�ê�î�ø¹éº÷Hã(ú?ì`æ�á�æ�í=îÍá�ãNö�ù¿ì�ê�å�ø¹ø ð�ñ�ò{ó�ô æ�õ+ã¢þ
à=å�ê}î¹ì`æNÿ 7Æã?ä�ê}ì`äyì^æ�ã�A=ì�ì©ö©î¹à�ï#è�å�ê}îÅå�á�î�ì`à=æÁå�æ�á}â�ã?çyê�æ�áÁæ�á}ãNä
î¹à(î�à�è`ãNæ�á}î¹ï`å�á�î�à=ïµá}â�ãrú?ã¢ê�îÍá¤æ ì�ù=å�ö�å�ä©á}î¹è�ã¢þyì�è�ãNê�à�ì`à©þWå`ö�å�ä�á}î¹è�ã
ê�ì�í©á�î�à�ï¼ú?ãNõ¤â=å�à�î¹æ}ú9æ¢ÿ 7Æã�å�ê}ã�å�øÅæ�ì±õ¢í�ê�ê}ãNà`á�ø�é?î¹à�è�ãNæ�á}î¹ï`å�á}î¹à�ï
ì�á�â�ã¢ê�å�ö�å�ä©á}î¹è�ãrä�ê�ì�á}ì©õ¢ì�øÅæpüµâ�îÅõ¤â±å�ê�ã;à�ì�á�÷=å`æ�ã[öÁì�à Ayì^ì©ö©î¹à�ïyÿ
ô â�ãBê}ì`í©á}î¹à�ïÌä�ê�ì�á�ì�õ¢ì�ø ü�ã�ä=ê}ì`äyì^æ�ã�î¹àFá�â�îÅæ9ä=å�äHã¢ê9î¹à^á}ã¢þ

ï�ê¤å�á�ãNæ�æ�õ+ì`äyã[ö
A=ì�ì©ö©î�à=ï=ë[ä�ø¹å�î�à�Ayì^ì©ö©î¹à�ïyëSå�à=öÁâ�é�äyãNêDA=ì�ì©ö©î¹à�ï
î¹à`á�ì±å(æ}î�à=ï�ø¹ã,å�ö�å�ä©á}î¹è�ãµä�ê�ì�á�ì©õ+ì�øLÿDò,ì©ö©ãNærõ¢å�àºæ�üµî�á�õ¤âºå�ú�ì`à�ï
A=ì�ì©ö©î¹à�ï?èSå�ê}îÅå�á�î�ì`à=æ�÷=å�æ}ãNö#ì�à�á�â�ã¢î¹êµì�üµà#äHã¢ê¤õ+ãNä©á}î¹ì�à�ì�ù á}â=ã
õ+í=ê}ê�ã¢à^áDà�ã+ámü�ì�ê�ý"õ+ì�àyö©îÍá�î�ì`à=æNÿ�ô â�îÅæDä=å�äyãNêDå�à=å�ø¹é©æ�ã[æ�á}â�ã äHã¢ê}þ
ù¿ì�ê�ú9å�à=õ¢ãVì�ù(á}â�ãÆî¹à`á�ã¢ï`ê�å�á}ãNö ê}ì`í©á}î¹à�ïÎä=ê}ì�á}ì©õ+ì`ø�å�à=ö õ+ì`ú�þ
ä=å�ê}ã[æ î�á�üµî�á}â¼ä�øÅå�î¹à A=ì�ì©ö©î�à=ï=ë�å�àyö±å�øÅæ}ì{æmá¤å�à=ö¼å�ø¹ì�à�ã�è�ã¢ê¤æ}î�ì`à=æ
ì�ùeæ}õ¢ì�äHãNö?å�àyö±â�é�äyãNê*A=ì�ì©ö©î�à=ï=ÿ 7Ëã,æ�á}í=ö�é(á}â=ãµäyãNê�ù¿ì`ê}ú9å�àyõ+ã
ì�ù"á�â�ãVä=ê}ì�á}ì©õ+ì`øµù¿ì�ê�ú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá�å�à=öh÷=ê}ì^å�ö�õNå�æ�á
õ+ì�ú?ú¼í�à�î�þ
õ¢å�á}î¹ì�à�ÿ ��í�ê¼æ�á}í=ö�éÌõ¢ì�à=æ}îÅö©ã¢ê¤æÁámé�ä�îÅõ¢å�ø ð�ñ�ò{ó�ô æ�õ+ãNà=å�ê�î�ì^æ
æ}í=õ¤â�å`æ ê}ã[æ}õ¢í�ã�ì�äHã¢ê¤å�á}î¹ì�àyæ�å�à=ö�õ+ì�à�ù¿ã¢ê�ã¢à=õ¢î�à�ïyÿ ��î�ú¼í�øÅå�á}î¹ì�àyæ
ê�ãNæ}í�øÍá¤æ æ�â�ì�ü á}â=å�á�á�â�ã"å�ö�å�ä©á}î¹è�ã�ä�ê�ì�á}ì©õ¢ì�øeäyãNê�ù¿ì`ê}ú9æ õ+ì`à=æ}î¹æ�þ
á}ãNà^á}ø¹é9ürãNø�øLë`üµî�á}â#ê}ãNø�îÅå�÷=î�ø¹îÍámé?ï^å�î¹à=æ�ì`à9á}â=ã�ì`ê�ö©ãNê�ì�ù C5'�� ù¿ì`ê
á}â=ã�ê�ãNæ�õ+í=ã�å�àyö
õ+ì`à©ù¿ã¢ê�ã¢àyõ+ã�æ�õ+ãNà=å�ê�î¹ì`æNÿ B=ì�ê�â�î�ï`â�ã¢ê ú?ì�÷=î�ø¹îÍámé
æ�õ+ã¢àyå�ê�î�ì^æ�á}â�ãÆå�ö�å�ä©á}î¹è�ãBä�ê�ì�á�ì©õ+ì�øµäHã¢ê}ù¿ì�ê�ú?ãNö5÷Hã+á}á}ã¢ê
á}â=å�à
A=ì�ì©ö©î¹à�ï�å�à=öVæ}î¹ú�î¹øÅå�ê�á}ì�â�é^äHã¢ê
A=ì�ì©ö©î¹à�ï�üµîÍá�âËú¼í=õ¤âVø¹ì�ürãNê
ê�ì�í©á�î�à�ï?ì�è`ã¢ê�â�ãNå`ö?á}â=å�à�â^é�äHã¢ê�A=ì�ì©ö©î¹à�ï=ÿ
ô â�ã9ê}ã[æmá(ì�ùrá�â�ã9ä=å�äyãNê(î¹æ(ì�ê�ï`å�à=î�;NãNöVå`æÁù¿ì�ø¹ø¹ì�ü,æ¢ÿ9ß½àÆá}â=ã

à�ã � áBæ}ãNõ/á�î�ì`à�ë,ü�ãVì�è`ã¢ê�è^î¹ã¢ü á}â=ãÆå`ö�å�ä©á�î�è`ã�ê�ì�í©á�î�à�ïFä�ê�ì�á}ì�þ
õ+ì`ø�å�à=ö#å�øÅæ�ì?ö©ã[æ}õ¢ê}î¹÷yã�á�â�ã"æ�üµî�á�õ¤â�î¹à�ï9õ+ê�î�á}ã¢ê�î¹ì�à
íyæ�ã[ö
÷�é?á}â=ã
à�ì©ö©ã[æ;á�ì±æ�üµî�á�õ¤âºù¿ê}ì`ú ì`à�ã{è�å�ê�îÅå�á}î¹ì�à?á�ì±å�à=ì�á}â=ã¢ê[ÿ*��ã[õ/á�î�ì`à��
ö©ã[æ}õ¢ê}î¹÷yã[æ"á�â�ã#æ}î�ú¼í�øÅå�á}î¹ì�àÊãNà�è^î¹ê�ì�à�ú?ã¢à^á(í=æ}ãNö�ë�î¹à=õ¢ø�í=ö�î�à�ïÆå
ö©ã¢á�å�î¹ø¹ãNö±ö�ãNæ�õ+ê�î�ä©á�î�ì`à"ì�ù�á�â�ã æ�î¹ú±í�øÅå�á�î�ì`à(ä=å�ê�å�ú�ã¢á}ãNê�æNÿ�ß½à±æ}ãNõ+þ
á}î¹ì�à=/�ürã#ä�ê�ãNæ}ã¢à^á¼æ}î�ú¼í�ø¹å�á}î¹ì�àYê�ãNæ}í�ø�á�æ(ù¿ì�ê±÷Hì�á�âÎú¼í�øÍá�î¹õNå�æ�á
å�àyöY÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmá�î�àqå�ê}á}î�çyõ+îÅå�ø�ú?ì�÷�î¹ø�î�áméYæ�õ+ã¢àyå�ê�î�ì^æ¢ÿ 7Æã�å�ø¹æ}ì
ä�ê�ãNæ}ã¢à^á{á�â�ã�äyãNê�ù¿ì`ê}ú9å�àyõ+ã(ì�ù;á}â�ã?å�ö=å�ä©á�î�è`ã(ä�ê�ì�á}ì©õ¢ì�ø�í�à=ö©ãNê
ú?ì�ê�ã,ê�ãNå�ø¹îÅæmá�î¹õ�å�ö?â�ì©õ{æ�õ+ãNà=å�ê�î¹ì`æ;î¹à
æ}ãNõ+á}î¹ì�à /�ÿ 3=ÿ B�î¹à=å�ø¹ø�é?î¹à
æ}ãNõ/á�î�ì`à���ü�ã�ä�ê�ãNæ}ã¢à^á,æ}ì�ú?ã�õ¢ì�à=õ¢ø�íyö©î�à=ï¼ê�ã¢ú9å�ê�ý©ærå`æ ürãNø�øpå`æ
ì�í=ê ù¿í©á}í�ê�ã"ü�ì�ê�ýºå�à=ö�ö©î¹ê}ã[õ/á}î¹ì�àyæ¢ÿ

� � �PÛ"�DÛº�µÛ
	���

�,��
�Þ����

7Æã#ö©ãNè�ã¢ø¹ì�äHãNöÊå�àYå�ö�å�ä©á}î¹è�ã
ú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá±ä=ê}ì�á}ì©õ+ì`ø�÷=å`æ�ã[öÌì�à
A=ì�ì©ö©î¹à�ï"å�à=ö�î�á�æPè�å�ê�îÅå�á}î¹ì�àyæ¢ÿ�ô â�ãµê}ã[æ�í=øÍá�î�à�ï"å`ö�å�ä©á�î�è`ã.A=ì�ì�ö©þ
î¹à�ï�ä=ê}ì�á}ì©õ+ì`ø�â=å`æ�á�â�ê}ãNãrú?ì©ö©ã[æ�ì�ù�ì�äHã¢ê¤å�á�î�ì`à(à=å�ú?ãNø�é`ë�Ôe¾¤ª�¶=�¤�
��³�ª[ªN��� ¥^»�ë���³¹¦�� ¥���³�ª[ªN��� ¥^»�ë�å�à=ö��"Ã�¶=�+¡���³�ª[ªN��� ¥^» � 6��Wÿ�órå�õ¤â
à�ì©ö©ã9îÅæ(õ¢å�ä=å�÷=ø�ã?ì�ù ì�äHã¢ê¤å�á�î�à=ï�î¹àÊå�à�é�ì�ùrá�â�ã?á}â�ê�ã¢ã9ú?ì©ö©ã[æ
å�àyö(õ¢å�à¼æ}üµîÍá¤õ¤â(ú?ì�ö�ãNæ�÷=å�æ}ãNö"ì`à±î�á�æ�ì�üµà"äHã¢ê¤æ�äHãNõ+á}î¹è�ã�ì�ù©á}â=ã
à�ã¢ámürì`ê}ý�õ+ì�àyö©îÍá�î�ì`à=æNÿ�ô â�ã�õ+ê�îÍá�ã¢ê�î�ì`à�ù¿ì�êræ}üµî�á�õ¤â�î¹à�ï(ú?ì©ö©ãNærîÅæ
ã � ä�øÅå�î¹à�ã[ö
î¹àBö©ã+á¤å�î¹ø�ø¹å�á}ãNêNÿ

�����  �!#"%$'&)(+*-,."�"�(0/2143657"�(4&

ô â�ãÁ÷=å�æ}îÅõ,ä�ê�î�àyõ+î¹ä�ø�ã�÷Hã¢â�î¹à=ö!�©õ+ì`äyã[ö�B�ø�ì�ì©ö©î¹à�ï�î¹ærá}ì�ê�ãNö©í=õ¢ã
ê}ã¢þL÷=ê}ì^å�ö�õNå�æ�á�æPá�ì9åSè�ì�îÅöºõ¢ì�ø¹ø�îÅæ�î¹ì�àyærå�à=ö
ú?î¹à�î¹ú�î<;¢ãÁì�è`ã¢ê�â�ãNå`öpÿ
�©õ+ì`äyã[ö!B�ø¹ì�ì©ö©î�à=ï9î¹æµæ}í�î�á�å�÷=ø�ãÁù¿ì`ê,õ+ì�àyæmá�ê�å�î�à�ã[ö
ú?ì`÷�î�ø¹î�áméºã¢à©þ
è�î�ê�ì�à�ú?ãNà`á¤æ��lå�æ î¹à#á}â�ã"õ¢å`æ�ã�ì�ùDõ+ì`à©ù¿ã¢ê�ã¢à=õ¢ã�æ�õ+ãNà=å�ê�î¹ì ��üµâ�ã¢ê�ã
à�ì©ö©ãNæ#ö©ìYà�ì�á#ú?ì�è�ãBú¼í=õ¤â å�àyöqá}â�í=æºä=ø¹å�î�à�A=ì�ì©ö©î¹à�ïYüµî¹ø�ø
ø�î¹ý�ãNø�éFé�î�ãNø¹öqí�à�à=ãNõ+ã[æ}æ�å�ê�éÊê�ãNö©í�àyö�å�à^áºê�ã+þW÷�ê}ì^å�ö�õNå�æ�á�æNÿqô â=ã
ürì`ê}ý�î¹à�� 85�Dæ}â�ì�ü�ãNö#á}â=å�á�å9ê�ã+þW÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmá,õ¢å�à�ä�ê�ì�è�î¹ö©ã"÷Hã+þ
ámürãNã¢à ':9;���<�&å�ö�ö©î�á}î¹ì�àyå�ø�õ+ì�è`ã¢ê¤å�ï`ã,ì�è�ãNê�üµâyå�á,ü å�æµå�ø¹ê�ãNå�ö�é
õ+ì�è`ã¢ê�ãNö"÷�é±å�ä�ê�ã¢è�î�ì`í=æ�á}ê¤å�à=æ}ú?î¹æ�æ}î�ì`à�ÿ ô â�ãµõ+ì�è`ã¢ê¤å�ï`ã�å�ê�ãNå{ì�ù
æ�í=÷=æ�ã �^í�ã¢à^á,ê�ã+á}ê¤å�àyæ�ú?îÅæ}æ}î�ì`àºê�ãNö©í=õ¢ãNæµö©ê¤å�æ�á}îÅõ¢å�ø�ø¹éºå�àyö#ö©ê�ì�äyæ
ö©ì�üµàFá}ì '�ÿ ' /���üµâ=ã¢àqá}â�ã�à�í�ú¼÷yãNê9ì�ù{ê�ã+á�ê�å�à=æ�ú?îÅæ}æ}î¹ì�à=æ¼î¹æ
ï�ê�ãNå�á}ã¢ê�á�â=å�à�ù¿ì�í=êNÿ

�{î�>HãNê}ãNà^á;â�ã¢í�ê�îÅæmá�î¹õNæ;õ¢å�à�÷Hã,í=æ}ãNö�î¹àºö©ãNõ¢î¹ö�î�à�ï"üµâ=ã+á}â=ã¢êPá�ì
ê}ã¢þL÷=ê}ì^å�ö�õNå�æ�áPå(ä=å�õ¤ý`ã+áNÿ�ß½à9ì�í=êræ�õ+ì�äHãNö Ayì^ì©ö©î¹à�ï(î¹ú?ä�ø¹ã¢ú?ã¢à©þ
á�å�á}î¹ì�à�ëDãNå`õ¤âÌà�ì©ö©ãºäHã¢ê�î�ì©ö©îÅõ¢å�ø�ø¹é�á�ê�å�à=æ�ú?î�á�æ¼�=�+³ ³¹ªºú?ãNæ�æ�å�ï�ã[æ
üµâ�îÅõ¤âYå�øÅæ�ì�õ¢ì�à^á�å�î�àÆá}â=ãºà�ì©ö©ã>= æ"à�ãNî�ï`â�÷yì`ê(ø�îÅæ�áNÿBò,ì©ö©ã[æ"í=æ}ã
â�ã¢ø¹ø¹ì"ú�ã[æ}æ�å�ï`ãNæ�á}ì"í=äHö�å�á}ã á�â�ã¢î¹ê;ì�üµà?à�ã¢î¹ï�â�÷Hì�êDø¹î¹æ�árå�àyö¼å`ö�ö
ê}ã[õ+ãNî�è`ãNö�ø¹îÅæmá¤æ{á�ì
á�â�ã¢î¹êÁà�ã¢î¹ï�â�÷Hì�êÁø¹î¹æ�á�á¤å�÷�ø¹ã�ÿ 7hâ�ã¢àÌå
à=ì�ö�ã
ê}ã[õ+ãNî�è`ãNæ�å±÷�ê�ì`å�ö=õ¢å�æ�áNë`îÍá õ+ì`ú�äyå�ê�ãNæPá�â�ã{à=ã¢î¹ï�â�÷yì`ê�ø¹î¹æ�á ì�ùpá}â=ã
á}ê¤å�à=æ}ú?îÍá}á}î¹à�ï�à�ì©ö©ã�üµîÍá�âËî�á�æ�ì�üµàVà=ã¢î¹ï�â�÷yì`ê�ø¹îÅæmá[ÿ(ßWù�á�â�ã?ê}ã¢þ
õ+ãNî�è�î¹à�ï,à�ì©ö©ã?= æ à�ã¢î¹ï�â�÷Hì�ê�ø¹î¹æ�á îÅæ åµæ}í�÷=æ}ã+á ì�ù�á}â�ãPá�ê�å�à=æ}ú�î�á�á�î�à=ï
à�ì©ö©ã>= æ?à�ãNî�ï`â^÷Hì�ê?ø¹î¹æ�áNërá}â=ã¢àqîÍá
ö©ì�ã[æ¼à=ì�á9ê}ã¢þL÷=ê}ì^å�ö�õNå�æ�á±á}â=ã
ä=å�õ¤ý`ã+á[ÿ�ß½à�ì`í�êµæ�î¹ú±í�øÅå�á�î�ì`à=æ ü�ãÁö�î¹ö#à�ì�á,ê�ãG�^í�î¹ê�ã{á�â�ã"à�ã¢î¹ï�â�þ
÷yì`ê;ø¹î¹æ�á�æ�á�ì"÷yã,æ�á}ê�î¹õ+á;æ�í�÷yæ�ã¢á�æPì�ùyì�à=ã,å�à�ì�á}â�ãNêA@�å�àB8 /?�Ñì�è`ã¢ê}þ
ø¹å�ä�ü�å`æ�õ¢ì�à=æ}îÅö©ã¢ê�ãNö�æ�í�49õ¢î�ãNà^áµá}ì?ä�ê�ã¢è�ãNà^á ê�ã+þW÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmá¤æ¢ÿ

���DC EGF�$'&)HI*-,�"�"�(J/�143657"�(4&

�µãNõNå�ø¹ø�á}â=å�á"ö�í�ã±á�ì
á�â�ã?ú?î¹æ�æ�î¹ì�à�þWõ¢ê}î�á}îÅõ¢å�ø�à=å�á}í�ê�ã±ì�ù�ámé�ä�îÅõ¢å�ø
ð�ñ{ò�ó�ô7å�ä�ä�ø¹î¹õNå�á}î¹ì�àyæ¢ë ü�ã�á}ê�éÎá�ìYä�ê�ì�è^îÅö©ã�â�î¹ï�â ö©ãNø�î¹è�ãNê}é
ï�í=å�ê�å�à^á}ã¢ã[æ¢ÿ��,é�äHã¢ê A=ì�ì©ö©î�à=ïºî¹æ�æ�í=îÍá¤å�÷�ø¹ã"ù¿ì�ê�â�î¹ï�âBú?ì�÷�î¹ø¹îÍámé
æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì`æ?üµâ=ã¢ê�ãBâ�î�ï`â5ê}ãNø�îÅå�÷�î¹ø¹îÍáméFî¹æ9ê�ãG�^í�î¹ê�ãNöpÿÑô â�ã�ä�ê�î¹õ¢ã
â�é^äHã¢ê�A=ì�ì�ö�î�à�ï?ä=åSé©æ�îÅæµîÍá¤æµâ�î¹ï�â�ì�è�ãNê}â�ã[å�öpÿ
ò,ì©ö©ãNæ
î�àÕâ^é�äHã¢ê�A=ì�ì�ö�î�à�ïÎú�ì©ö©ãVäyãNê}î¹ì©ö©î¹õNå�ø¹ø�éFá}ê¤å�àyæ�ú?î�á

â�ã¢ø¹ø¹ì�ú?ãNæ�æ}å�ï�ãNæNÿ�7hâ�ãNàÎå�à�ãNî�ï`â^÷Hì�ê±ê}ã[õ+ã¢î¹è�ã[æ"å�â�ã¢ø¹ø¹ìBú�ã[æmþ
æ}å�ï�ã`ëPîÍá9å�ö�ö=æ(á�â�ã
â�ãNø�ø¹ìÆú�ã[æ}æ�å�ï`ãºì�ê�î¹ï�î¹à=å�á�ì�ê"á�ìVî�á�æ�à�ã¢î¹ï�â�þ
÷yì`ê�ø¹îÅæmá �¿î�ù;á}â=ã¼ø¹î¹æ�á�ö�ì^ã[æ{à=ì�á"å�ø¹ê}ã[å�ö©é�õ+ì�à^á¤å�î¹àBá}â=å�á�à=ì�ö�ã �/ÿ
��î¹ú�î¹øÅå�ê�ø�é6á�ì ä=ø¹å�î�à A=ì�ì©ö©î�à=ï=ëBüµâ�ãNà�å&à�ì©ö©ãÑê}ã[õ+ãNî�è`ãNæqå
ö�å�á¤å?ä=å�õ¤ý`ã+á[ë©îÍá{æ}î�ú?ä�ø¹é
ê�ã+þW÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmá¤æ;á�â�ã"ä=å�õ¤ý`ã+á,å�àyö#å�ø¹æ}ì
�^í�ã¢í�ã[æ;î�á�î¹à9îÍá¤æ;ä=å`õ¤ý�ã+á�õNå�õ¤â�ã`ÿ�ñ�ö�ö©î�á}î¹ì�à=å�ø�ø¹é�ë^ê}ã¢þL÷=ê}ì^å�ö�õNå�æ�á�æ
å�ê�ãVá�ê}î¹ï�ï`ã¢ê�ãNö5÷�é5ámü�ìÎì�á�â�ã¢ê�ãNè�ã¢à^á¤æLKYê�ãNõ¢ã¢î¹è�î�à�ïqåÎäyå�õ¤ý�ã¢á
ù¿ê}ì`ú åÊà�ì©ö©ã�üµâ�îÅõ¤â îÅæºà�ì�á#î¹àhá}â=ãËõ+í=ê}ê�ã¢à^áºà�ãNî�ï`â^÷Hì�ê#ø�îÅæ�á
ì�êÁê�ãNõ+ãNî�è�î¹à�ï
å#â�ã¢ø¹ø¹ì#ú?ãNæ�æ�å�ï�ã(ù¿ê}ì`ú�å
à�ãNü à�ì©ö©ã`ÿ"ß½à�á}â=ãNæ}ã
õ¢å`æ�ã[æ¢ë,à=ì�ö�ãNæ
á}ê¤å�à=æ}ú?îÍá�å�ø¹ø�ä=å`õ¤ý�ã¢á�æºî¹à á�â�ã¢î¹ê�õ¢å�õ¤â=ã�ÿ ô â=ã
ê�å�á}î¹ì�à=å�ø�ã±÷yãNâ�î�àyö�ê�ã+þW÷�ê}ì^å�ö�õNå�æ�á�æ îÅæ�á}â=å�á�8�à=ã¢üµø¹é�å`õ��^í�î¹ê}ã[ö�9
à�ì©ö©ãNæ
õ+ì�í=ø¹öFâ=åSè�ã�äHì`æ�æ�î¹÷�ø¹éYú?î¹æ�æ�ã[öYá�â�ãBì�ê�î¹ï�î¹à=å�ø A=ì�ì©ö©î�à=ï
ü�åSè`ãVì`àÕå�õNõ+ì�í=à`á�ì�ù±î�á�æ�ú?ì�÷=î�ø¹îÍámé`ÿ.ô â�îÅæ#î¹à=õ¢ê}ã[å�æ}ãNæºì�è`ã¢ê}þ
å�ø¹ø,ê�ã¢ø¹î¹å�÷�î�ø¹î�áméÊ÷^éÎã¢à=æ}í�ê�î�à�ïÆá�â=å�áºà�ãNü à�ì©ö©ã[æ?ã¢à^á}ãNê}î¹à�ïÆá}â=ã
á}ê¤å�à=æ}ú?î¹æ�æ}î�ì`à9ê}ãNï�î¹ì�à?ì�ù å"à=ì�ö�ã,ê}ã[õ+ãNî�è`ã{ö�å�á¤å"ä=å`õ¤ý�ã+á¤æPüµâ�îÅõ¤â
á}â�ãNéYì�á�â�ã¢ê�üµîÅæ�ã�ürì`í�øÅöYâ=åSè`ã#ú?îÅæ}æ}ãNöpÿqò,ì©ö©ã[æ?äyãNê}î¹ì©ö©î¹õNå�ø¹ø�é
ä�í�ê�ï�ã�á}â�ãNî�êµäyå�õ¤ý�ã¢á õNå�õ¤â�ã�á}ì�ä�ê�ã¢è`ã¢à^á�ã � õ+ãNæ�æ�ê}ã¢þ	Ayì^ì©ö©î¹à�ï¼ì�ùá}â�ã"äyå�õ¤ý�ã¢á�æNÿ

C



���������	��
��
� ��������� �������
������
����! 
"$#!%�& ')(+*�%�, -/.10324, 5�6879,
0
:�(�% ;<������� ��������
����! =��>?
��
�A@CB8���
BD
�B8�$������E+��
A�F���
B8�$���A�8�8��G��FH

IKJL6 "M,�%L%�# 5�6�79,
0�:�(!% NO������� PD�� ����O���RQ��������S��>�
�B��STS�������VUW 4
�����Q����
IX(FY "<,�%L%�# 5�6�79,
0�:�(!% Z[������� P=��\����[���]Q!�������$��>^
�B��$TS�������VU9 4
�����Q!���

_M,
J�2�`8*�#�0 ')(+*�%�, -a.10324, 5�6�79,
0�:�(!% ;<������� ���8����
����� =��>?
����A@CB�����B= �����G�B�b)���C�� 4
��������A�����M������G!�FH
c�%�#F#F&�JL612 5�6879,
0
:�(�% d!;O�	������� e!�f
�
����A�)�������1Hg>L���C����hib8���+��H8�F���j
��

ô�å�÷�ø¹ã �>K -;ê�ì�á�ì�õ¢ì�øD��äHãNõ¢îÍçyõ -På�ê�å�ú?ã+á}ãNê�æNÿ

���D�  lkI/�m !onJ/�143qpsr "%143qt H "Cm "�!#"%,
u

��à�ã�ù¿í�à=ö=å�ú?ã¢à^á�å�øPî¹æ�æ}í�ã¼î¹àËá}â�ãºö©ã[æ�î¹ï�àËì�ù�î�à^á}ãNï�ê¤å�á�ãNö�ú¼í�ø�þ
á}îÅõ¢å`æmá�î¹æ�ö©ã[õ+îÅö©î�à=ïVüµâ�ãNàFå�à=ì�ö�ã#æ}â�ì�í�øÅöYæ}üµîÍá¤õ¤âYä�ê�ì�á�ì�õ¢ì�øÅæ
å�àyöÊüµâ�îÅõ¤âÊä�ê}ì�á}ì©õ+ì`ø;á�ìËæ}üµîÍá¤õ¤âÌá}ì=ÿÆó;è`ã¢ê�éVà�ì©ö©ã#à�ã¢ã[ö�æ(á�ì
ú9å�ý`ã�î�á�æ�ì�üµà#ö�ãNõ+îÅæ}î�ì`à
÷=å`æ�ã[öºì�à#îÍá¤æ äyãNê�õ¢ã¢ä©á�î�ì`à
ì�ù�õ+í�ê�ê�ã¢à^á
à�ã¢ámürì`ê}ýºõ¢ì�à=ö©î�á}î¹ì�àyæ¢ÿ

B�ì�ê á�â�ã±õ¢í�ê}ê�ã¢à^áµè�ãNê�æ}î¹ì�à
ì�ùDå`ö�å�ä�á}î¹è�ã
A=ì�ì©ö©î�à=ï=ë�ü�ã(õ¤â�ì`æ}ã
¡}�¢³�¦�§L� ���V���¢³�ªN¾¢� §LÃ�å�æ?á�â�ã�ä�ê�ã¢ø¹î�ú?î¹à=å�ê�éFõ¢ê}î�á}ãNê}î¹ì�àqà�ì©ö©ã[æºí=æ}ã
á}ìÆæ�üµî�á�õ¤âYå�ú?ì�à�ïBá�â�ã#ö�î&>eã¢ê�ã¢à^á Ayì^ì©ö©î¹à�ï�è�å�ê}îÅå�á�î�ì`à=æ¢ÿËô â�ã
ê¤å�á}î¹ì�àyå�ø¹ã�ù¿ì`ê{í=æ}î¹à�ï9ê}ãNø¹å�á}î¹è�ã"è`ã¢ø¹ì�õ¢îÍámé�å�æ,á}â�ã±æ}üµî�á�õ¤â�î¹à�ïºõ+ê�î�þ
á}ãNê}î¹ì�àqîÅæ9÷=å�æ}ãNöFì�àqì�í=êºõ+ì�ú?ä=å�ê�å�á}î¹è�ã�äyãNê�ù¿ì`ê}ú9å�à=õ+ã�æmá�í=ö©é
ì�ùDä�øÅå�î¹à�ëyæ�õ+ì`äyã[öpëyå�à=ö�â�é^äHã¢ê�A=ì�ì�ö�î�à�ï,� 6��Wÿ���í=ê{æ�î¹ú±í=ø¹å�á}î¹ì�à
ê�ãNæ}í�øÍá¤æ"î¹à=ö©îÅõ¢å�á�ã?á}â=å�á±ä�ê�ì�á�ì�õ¢ì�øPäHã¢ê}ù¿ì�ê�ú9å�à=õ¢ã,�¿ã�ÿ ï=ÿ¹ë�ä=å�õ¤ý`ã+á
ö©ãNø�î¹è�ãNê}éºê¤å�á�î�ì �;îÅæµâ�î¹ï�â=ø�é
ö�ã¢äHã¢à=ö©ãNà^á{ì�à�ú?ì�÷�î¹ø�î�ámé�ÿ
ô â�ã
ä�ê�ì�äHì`æ}ãNöYê}ãNø¹å�á}î¹è�ã+þWè�ãNø�ì©õ¢îÍáméË÷=å�æ}ãNöÊæ}üµîÍá¤õ¤â�î¹à�ïËõ¢ê}î�á}ã¢þ

ê�î�ì`àYürì`ê}ý©æ¼å�æ±ù¿ì�ø¹ø�ì�ü,æNÿÆò{ì©ö©ãNæ?æ}ã¢à=öÎè�ã¢ø¹ì©õ+î�ámé �læ}äyãNãNöÎå�à=ö
ö©î¹ê}ã[õ/á�î�ì`à �"î¹à©ù¿ì�ê�ú9å�á�î�ì`àÎå�æ±ä=å�ê}á¼ì�ù,â�ã¢ø¹ø�ìËú?ãNæ�æ}å�ï�ãNæNÿËórå�õ¤â
à�ì©ö©ã?îÅæ{á�â�ã¢àÊå�÷�ø�ã¼á}ìBõ¢ì�ú?ä�í©á�ã¼î�á�æÁè`ã¢ø¹ì�õ¢îÍáméBê�ã¢øÅå�á�î�è`ã±á�ì#î�á�æ
à�ãNî�ï`â^÷Hì�ê¤æNÿ 7Æã�íyæ�ã�ì�à�ø¹é?î�ú?ú?ãNö�î¹å�á}ã�à�ã¢î¹ï�â�÷Hì�ê�î�à©ù¿ì`ê}ú9å�á}î¹ì�à
á}ì�õ¢å�ø¹õ¢í�øÅå�á}ã�åºà�ì©ö©ã?= æ�ê�ã¢øÅå�á�î�è`ã(è�ãNø�ì©õ+î�ámé�ÿ"ô â�îÅæ�ü�åSé�å#à�ì©ö©ã
ö©ì�ãNæ?à=ì�á9â=åSè�ã#á}ìÊå`õ��^í�î¹ê}ã�ï�ø¹ì�÷=å�ø ý^à=ì�üµø�ã[ö©ï�ã�î�àqì�ê¤ö©ãNê¼á�ì
÷�í�î¹øÅöÎî�á�æ?äHã¢ê¤õ+ãNä©á}î¹ì�àqì�ù�á}â�ã�à�ã¢ámürì`ê}ýÊõ+í=ê}ê�ã¢à^á9õ+ì�àyö©îÍá�î�ì`à=æNÿ
ßWùrå9à=ì�ö�ã>= æ{ê�ã¢øÅå�á�î�è`ã(è�ãNø�ì©õ+î�ámé�î¹æ�â�î¹ï�â�ãNê,á�â=å�àVå
ä�ê�ã+þ½ö©ã+ç=à=ãNö
á}â=ê}ã[æ�â�ì`ø¹ö�ë�á}â=ã(à�ì©ö©ã±æ}üµîÍá¤õ¤â�ãNæµá}ìºâ�é�äyãNê�A=ì�ì©ö©î¹à�ï9ú?ì©ö©ã�ÿ ßWù
á}â=ã
ê�ã¢øÅå�á}î¹è�ã9è`ã¢ø¹ì©õ+î�áméVîÅæ(÷Hã¢ø¹ì�ü å�ø�ì�ü�ã¢êÁá�â�ê}ã[æ�â=ì�øÅöpëPæ}õ¢ì�äHãNö
A=ì�ì©ö©î¹à�ï�î¹æÁí=æ}ãNö�ÿ �{á�â�ã¢ê�üµî¹æ}ã�ëeá�â�ã?à�ì©ö©ã9æ�üµî�á�õ¤â=ãNæ�á}ì�ä�øÅå�î¹à
A=ì�ì©ö©î¹à�ï=ÿAvrø¹ãNå�ê�ø¹é�ë©î�ùDå�à�ì©ö©ã"ö©ã¢á}ãNõ+á�æ à�ì9õ¤â=å�à�ï�ã[æ�î�à�î�á�æ ê�ã¢ø�þ
å�á�î�è`ã9è�ãNø�ì©õ+î�ámé�ë�îÍá¼üµî�ø¹ø�ý`ã¢ã¢äÌê�í�à�à�î¹à�ï�á�â�ã
õ+í=ê}ê�ã¢à^á A=ì�ì©ö©î¹à�ï
è�å�ê�î¹å�à^áNÿ
ñ,ø¹ø#à�ì©ö©ã[æFæ�á�å�ê�áFì5>�î�à.ä=ø¹å�î�à A=ì�ì©ö©î¹à�ï ú?ì©ö©ã`ÿwvrí�ê}þ

ê�ã¢à^á}ø¹é�ë�â=ã¢ø¹ø�ì�ú?ãNæ�æ}å�ï�ã[æ�å�ê}ã9æ}ã¢à^á"ã¢è`ã¢ê�é �±�¢³ ³�ª x+¥=§½�+¡/��¦�³pæ}ãNõ+þ
ì�àyö�æ,üµâ�îÅõ¤â�îÅæ{å�ø¹æ}ì9á}â=ã"ù¿ê}ã �^í�ã¢à=õ¢éBå�á{üµâ�îÅõ¤âBà�ì©ö©ã[æ{ê�ãNõ¢ì�ú�þ
ä�í©á�ãËê�ã¢øÅå�á�î�è`ãVè`ã¢ø¹ì�õ¢îÍámé`ÿ6ô â�ãËí=ä�äyãNêBæ�üµî�á�õ¤â�î¹à�ïÎá}â�ê�ãNæ}â�ì�øÅö
îÅæºæ�ã¢á?á}ì0C�/Ëúzy�æNë�üµâ=î�ø¹ã�á}â�ãBø¹ì�ü�ã¢ê�á}â�ê�ãNæ}â�ì`ø¹öqîÅæ!�G'Æúzy�æNÿ
ô â�ã[æ�ã¼á}â�ê�ãNæ}â�ì`ø¹ö�æ�å�ê�ã�ä=å�ê}á}îÅõ+í�øÅå�ê{á}ì#á}â�ã9æ�õ+ãNà=å�ê�î�ì^æ{õ¢ì�à=æ}î¹ö©þ
ã¢ê�ãNö9å�à=ö?ü�ã¢ê�ã,å�ê�ê}î¹è�ã[ö¼å�á�÷�é¼ã � äHã¢ê�î¹ú�ãNà^á}î¹à�ï(üµî�á}âºö©î�>HãNê}ãNà^áá}â=ê}ã[æ�â�ì`ø¹ö�è�å�ø¹í�ã[æDù¿ì�ê;ì`í�ê�ö©î�>eã¢ê�ã¢à^áræ�õ+ã¢àyå�ê�î�ì^æ¢ÿ ��à�ãµäyì`î�à^á;á�ì
÷Hã#à�ì�á}ã[öÊî¹æ±á}âyå�á?à�ì©ö©ãNæ�å�õG�`í=î�ê�ãºà�ãNî�ï`â^÷Hì�ê�è�ãNø�ì©õ¢îÍáméÆî�à�ù¿ì�ê}þ
ú9å�á�î�ì`àVì�àyõ+ã�ã¢è�ãNê}é �¼�+³ ³�ª x+¥=§½�+¡/��¦�³eæ�ã[õ+ì`à=ö�æNÿ(ô â�î¹æ�ãNà=æ�í=ê}ã[æ
á}âyå�á(ãNå`õ¤âËà=ì�ö�ã�ê�í�à=æ"á}â�ãºæ�å�ú?ã?ê}ì`í©á}î¹à�ï�ú?ãNõ¤â=å�à�îÅæ�ú7ù¿ì`ê(å
ú?î�à=î�ú¼í�ú äHã¢ê�î�ì©öYì�ù
3Ëæ}ãNõ¢ì�à=ö=æ±÷Hã+ù¿ì`ê}ã�îÍá9õ¢å�àÎäHì�á�ã¢à^á}îÅå�ø¹ø�é
æ}üµîÍá¤õ¤â
á�ìºå�à�ì�á}â�ãNêµú�ã[õ¤â=å�à=î¹æ}ú�ë©ä�ê}ãNè�ãNà`á�î�à=ï¼ì^æ}õ¢î�ø¹ø¹å�á}î¹ì�à=æNÿ

��î�àyõ+ã9ú?ì�÷�î¹ø¹îÍáméËî¹æ"ì`à�ã9ì�ù�á}â=ã9ú�ì^æmá(î¹ú?äyì`ê�á¤å�à^á(ä=å�ê�å�ú�ã¢þ
á}ãNê�æ{á}âyå�á"å�>eãNõ/á�á}â=ã¼äHã¢ê}ù¿ì�ê�ú9å�à=õ¢ã±ì�ù�á}â�ã�ê}ì`í©á}î¹à�ï#ä�ê}ì�á}ì©õ+ì`ø
ü�ã±õ¤â�ì`æ}ã(ê�ã¢øÅå�á�î�è`ã"è�ã¢ø¹ì©õ+î�ámé�å`æµá�â�ã¼æ}üµîÍá¤õ¤â�î¹à�ïºú?ã+á�â�ì©ö©ì�ø¹ì�ï`é
ù¿ì�ê(á}â�ã�å�ö�å�ä©á}î¹è�ã9ä�ê�ì�á�ì©õ+ì�øLÿ)7Ëã
å�ê}ãºõ¢í�ê�ê}ãNà`á�ø�éËî�à�è`ãNæ�á}î¹ï`å�á}þ

î�à=ï±ì�á�â�ã¢ê æ}üµîÍá¤õ¤â�î�à=ï¼õ+ê�î�á}ã¢ê�îÅå(å�æ�ürãNø�øLÿ �{ãNäyãNà=ö©î¹à�ï¼í=äyì`àºá}â=ã
ê}ã �^í�î�ê�ã¢ú?ãNà`á¤æ±ì�ù,á}â=ã#à�ã¢ámürì`ê}ýeëDà�ì©ö©ã[æ�õNå�àÎæ}üµî�á�õ¤âÎê�ì�í�á}î¹à�ï
ú?ãNõ¤â=å�à�î¹æ}ú9æ;÷=å`æ�ã[ö?ì�à?á�â�ã{à�ã¢ámürì`ê}ý�õ+ì`à=ö©î�á}î¹ì�à9ä=å�ê�å�ú�ã¢á}ãNê�æNë
æ�íyõ¤âqå`æ±á�ê�å54ºõ
ø¹ì`å`öpë;ì�ê�ú±í=øÍá�î¹õNå�æ�á?ï`ê}ì`í�äÎõ¤â=å�ê�å`õ/á�ã¢ê�î¹æ�á}îÅõ¢æNë
æ�íyõ¤âYå�æ(à�í�ú¼÷yãNê(ì�ù{æ}ã¢àyö©ã¢ê¤æ"ì�ê±ê}ã[õ+ã¢î¹è�ãNê�æNÿ#ò{ì©ö©ãNæ¼õ¢å�àÊäHã+þ
ê}î¹ì©ö©îÅõ¢å�ø¹ø¹éÊú�ì`à�î�á}ì�ê�á�â�ãBà�ã+ámü�ì�ê�ýÆù¿ì�ê?á�â�ã�á}ê¤å�4ºõ
ø¹ì`å`öÎå�à=ö
æ�üµî�á�õ¤â�ä�ê�ì�á�ì�õ¢ì�øÅæ�üµâ=ã¢àºá�â�ã�á}ê¤å�4ºõ�ã � õ+ãNãNö�æ õ+ãNê�á¤å�î¹àºá�â�ê}ã[æ�â�þì�øÅö�æNÿµß½àBì�í�ê�å�à=å�ø�é©æ}î¹æµì�ùPú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá{ä=ê}ì�á}ì©õ+ì`ø¹æµü�ã(ì`÷=æ�ãNê}è`ãNö
á}â=å�á?õ¢ã¢ê}á�å�î�àÊä�ê�ì�á�ì©õ+ì�øÅæ��{ã¢ïyÿ �
��ð,��- �±äHã¢ê}ù¿ì�ê�ú�ã[öÌürãNø�ø
üµâ�ã¢àºá}â�ã�æ�ãNà=ö©ã¢ê�á}ì(ê�ãNõ¢ã¢î¹è�ãNê;ê�å�á}î¹ì(ü å�æ;æ}ú9å�ø¹øcÿ�ßWùpá}â�ã�à�ì©ö©ãNæ
â=åSè�ã±î�à©ù¿ì`ê}ú9å�á}î¹ì�à�å�÷Hì�í�á,á}â�ã¼à�í�ú±÷Hã¢ê�ì�ùPê�ãNõ+ãNî�è`ã¢ê¤æµ÷Hã¢ø¹ì�à�ï�þ
î�à=ï¼á�ì±á�â�ã�ú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmáµï�ê�ì�í=ä9á}â�ãNéºõ¢å�à
í=æ}ã{á�â�îÅæ î�à©ù¿ì`ê}ú9å�á}î¹ì�à
á}ìºæ}üµîÍá¤õ¤â#ê�ì�í�á}î¹à�ï?ú�ã[õ¤â=å�à=î¹æ}ú9æ¢ÿ

{ | � �/}�Û
ÜBÛ
	+Ûg~��

7Ëãqí=æ}ãNö á�â�ãÎà=ã+ámü�ì�ê�ýTæ}î�ú¼í�ø¹å�á}ì`ê����8�8�hù¿ì�êÆì�í�êÆæ�î¹ú±í=ø¹å�þ
á}î¹ì�à=æNÿ��^�Bü å�æ±ì�ê�î�ï`î�à=å�ø�ø¹éÌö©ã¢è`ã¢ø¹ì�äHãNöYå�áD� åSüµê�ã¢àyõ+ãz��ã¢ê�ý�ã¢þ
ø�ãNé�ò�å�á�î�ì`à=å�ø���å�÷Hì�ê¤å�á}ì`ê}é,�9��� ò<� � � ���Wÿ�vrí�ê�ê}ãNà^á}ø¹éºîÍá�î¹æµ÷Hã+þ
î�à=ï�ã � á}ãNà=ö©ã[öÊå�æ"ä=å�ê�á¼ì�ù�á}â�ã��{ßmò{ô&ä�ê�ì1�mã[õ/á�� 3���î�à�è�ì`ø�è�î¹à�ï
� �ov$y�ß ��ß/ë���ã¢ê�ì � -pñ
�Mv�ë ����� ò(ë�å�à=ö��[v���ã¢ê�ý�ã¢ø¹ã¢é`ÿ�ò�æÁî¹æ
åºö©îÅæ}õ¢ê}ã¢á}ã¢þLãNè�ã¢à^á,æ}î�ú¼í�ø¹å�á}ì`ê,üµâ�îÅõ¤â�æ�á�å�ê�á�ãNö�å�æ{åºæ�î¹ú±í=ø¹å�á}î¹ì�à
ã¢à�è�î�ê�ì�à=ú�ãNà^á�ù¿ì`ê�üµî¹ê}ã[ö�à�ã¢ámürì`ê}ý©æ�å�à=öVâ=å�æ�÷Hã¢ã¢àÆã � á�ã¢à=ö©ã[öá}ì
æ}î¹ú±í�øÅå�á�ã"ú�ì`÷�î¹ø�ã"üµî¹ê}ãNø�ã[æ}æ ãNà�è^î¹ê�ì�à�ú?ã¢à^á¤æ¢ÿ;ß½à�ä=å�ê�á�î¹õ¢í�øÅå�ê[ë
ürã±í=æ�ãÁá�â�ãDv�ð�� ðBì�àyå�ê¤õ¤â#ï`ê}ì`í�ä#ã � á}ã¢àyæ�î¹ì�à=æµá}â=å�á{ã¢à=å�÷�ø¹ãà=æ�è�ãNê�æ}î�ì`à C1�là=æ�þ C �"á�ìÆæ}î�ú¼í�øÅå�á}ã�ð�ñ�ò{ó�ôµæ!��� �Wÿ0��ì�ú?ã�ì�ù
á}â�ã9æ�õ+ãNà=å�ê�î�ì^æ,ü�ã¢ê�ã±ï`ã¢à�ãNê�å�á}ãNö�í=æ�î¹à�ï�å#æ�õ+ãNà=å�ê�î�ì
ï�ã¢à=ã¢ê¤å�á}ì`ê
ù¿ì�ê{å`ö
â=ì�õ�à�ã¢ámürì`ê}ý©æ �&�(C �Lÿ

�4���  �/
r��0,���m;/�"%1�� 1l�4/.H " 1<r &)1lm

ñ,ø¹ø=æ}î�ú¼í�ø¹å�á}î¹ì�à=æDõ¢ì�à=æ}î¹æ�áPì�ù /5'�à�ì©ö©ãNæDä�øÅå�õ¢ãNö¼î�à?å �G' '�' � � '�'�'ú?ã+á}ãNê ç=ã¢øÅöpÿPó�å`õ¤â
à�ì©ö©ã�á}ê¤å�àyæ�ú?î�á�æ$C�/�'(ä=å`õ¤ý�ã+á¤æ �+C�/>�(÷�é^á}ãNæ
ãNå`õ¤â � å�á,è�å�ê�î¹ì�í=æ�á�î�ú?ãNæ{ö©í�ê�î�à�ï?á�â�ã(æ}î�ú¼í�ø¹å�á}î¹ì�à=æNÿ 7Æã(í=æ}ã"å
vS��� á}ê¤å�4ºõºï`ã¢à�ãNê�å�á}ì`êÁù¿ì�ê?æ�ì`ú�ã
ì�ùµá}â=ã#æ�õ+ã¢àyå�ê�î�ì^æ¢ÿ�ò{ì�ö�ã
õ¤â=å�à=à�ã¢ø�÷=å�à=ö�üµî¹ö�á�âBî¹æ{æ�ã¢á,á}ì�C?ðB÷=îÍá�y�æ}ãNõ"å�àyö�á}â�ãNî�êµá�ê�å�à=æ�þ
ú?î¹æ�æ�î¹ì�àFê�å�à�ï�ã#î¹æ C C�/�ú?ã+á�ã¢ê¤æ¢ÿYô â=ã
á�ì�á�å�øµæ�î¹ú±í�øÅå�á�î�ì`àÎö©í©þ
ê�å�á}î¹ì�à�îÅæ�æ�ã¢á�á�ì�� ' 'ºæ}ãNõ+ì`à=ö�æ,á}ì
ãNà=æ}í�ê}ã±á}â=å�áÁæ}ã¢àyö©ã¢ê¤æ,â=åSè`ã
æ�í�49õ¢î�ãNà^áµá}î¹ú�ãÁá�ì?ç=à�îÅæ�â�á�ê�å�à=æ�ú?î�á�á�î�à�ï9å�ø�ø�ö�å�á�å�ä=å`õ¤ý�ã+á¤æ¢ÿ

�������9�i�3�� ¡����¢�£¤�

ó � õ+ãNä©áDù¿ì�êDá�â�ã,õ+ì`à©ù¿ã¢ê�ã¢à=õ¢ã�å�à=ö�ö©î¹æ�å�æ�á}ãNê;æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì`æNë[á}â�ãµú?ì�þ÷�î¹ø�î�áméÊú?ì�ö�ã¢ø�í=æ�ã[öÊîÅæ¼åBú?ì©ö©î�ç=ãNöÎè�ãNê�æ}î�ì`àÌì�ùµá}â=ã
ê¤å�à=ö©ì`ú�þ
ü�åSé�äHì�î¹à^á�ú�ì©ö©ãNø �cå�øÅæ�ìµý�à�ì�üµà"å`æeá}â�ãr÷yì`í�à=õ¢î�à�ï{÷=å�ø¹ø�ú?ì©ö©ã¢øH�/ÿ
ß½à
á�â�îÅærú?ì©ö©ãNøpà�ì©ö©ãNæ æ�á�å�ê}árì�>�å�á ê�å�à=ö©ì�ú6äHì`æ}î�á}î¹ì�à=ærüµîÍá�â�î¹à
á}â�ã�çyã¢øÅöpÿhó�å�õ¤âFà�ì©ö©ã�á}â�ãNàhõ¤â�ì�ì`æ}ãNæ?åVê¤å�àyö©ì�ú*ö�î�ê�ãNõ+á}î¹ì�à

3



å�àyöÎý`ã¢ã¢äyæ¼ú?ì�è�î¹à�ïËî¹àFá}â=å�á9ö�î�ê�ãNõ+á}î¹ì�àYá�î�ø¹ø,î�á9â�îÍá¤æ�á}â�ã�á�ã¢ê}þ
ê¤å�î¹àË÷Hì�í�àyö�å�ê�é�ÿ���à=õ+ã?á�â�ã?à�ì©ö©ã9ê�ãNå�õ¤â=ãNæ�á}â�ã?÷Hì�í�àyö�å�ê�é�î�á
õ¤â�ì�ì`æ}ãNæ"å�à�ì�á�â�ã¢ê"ê¤å�àyö©ì�ú ö©î�ê�ãNõ+á}î¹ì�àÊå�àyöËý`ã¢ãNä=æ"ú?ì�è�î�à�ï�î¹à
á}âyå�á{ö©î¹ê}ã[õ/á�î�ì`à
á�î�ø¹ø�î�á,â�îÍá¤æ á}â=ã"÷yì`í�à=ö�å�ê}é
å�ï`å�î�à�ÿ
ß½àÎá�â�ãBõ¢å�æ}ã�ì�ù{á�â�ã�õ+ì`à©ù¿ã¢ê�ã¢àyõ+ã�å�à=öqö©îÅæ}å`æmá�ã¢ê?æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì`æNë

÷HãNæ}î¹ö©ã[æºì`ê}î¹ï�î¹à=å�øµê¤å�àyö©ì�ú ü åSé�äyì`î�à^á[ë�ü�ãBí=æ}ãBá}â=ã�ê�å�à=ö©ì`ú
ú?ì�á�î�ì`àºú?ì�ö�ã¢øLÿDô â=ã�ú?ì�÷=î�ø¹îÍámé?ä=å�á�á�ã¢ê�à=æ;ù¿ì`ê;á�â�ãNæ}ã�æ�õ+ãNà=å�ê�î�ì^æ
îÅæ ã � ä�øÅå�î¹à�ãNö�î¹à�ï`ê}ã[å�á�ã¢ê ö©ã+á¤å�î¹ø�î�à /©ÿ 3�ÿ

��������� ����¢�£��

ñÑõ+ì�àyæmá¤å�à^á�÷�î�á�ê¤å�á�ã��jvS�.� �Pá�ê�å549õ{ï�ãNà�ã¢ê¤å�á�ì�ê;ü å�ærí=æ}ãNö?ù¿ì`ê
å�ø¹ø`á}â�ã æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì`æNÿ�ô â�ã æ�ãNà=ö©ãNê�æ�æmá¤å�ê}á á}ê¤å�àyæ�ú?î�á�á}î¹à�ï{á}â�ã ö�å�á¤å
ä=å`õ¤ý�ã+á¤æ�å�á�ê�å�à=ö©ì`úÕá�î�ú?ãNæ üµîÍá�â�î¹à(á}â=ã;ç=ê¤æmá*C�/µæ}ãNõ¢ì�à=ö�æ ì�ù�á}â=ã
æ}î�ú¼í�ø¹å�á}î¹ì�à�ÿ B�ì�ê á�â�ã"á�â�ã(õ+ì`à©ù¿ã¢ê�ã¢à=õ¢ã(æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì=ë^á�â�ã±æ}äyã[å�ý�ãNê
îÅæ±å�á}á�å`õ¤â�ãNöËá}ìËå vS�.�6æ}ì�í=ê�õ¢ã¼á�ê�å�à=æ}ú�î�á�á�î�à=ï1�ºä=å`õ¤ý�ã+á�y�æ}ãNõ
ù¿ì�ê#á}â=ãVç=ê¤æ�á �(/5'Yæ}ãNõ¢ì�à=ö�æ#ì�ù"á�â�ãÌæ�î¹ú±í�øÅå�á�î�ì`àÕå�àyöÕå�á!'�ÿ 8
ä=å`õ¤ý�ã+á¤æ�y�æ�ã[õµù¿ì`ê á}â�ã"ê�ã¢ú9å�î¹à=ö©ãNêµì�ù�á}â�ã"æ}î�ú¼í�øÅå�á}î¹ì�à ÿ

��è�ã¢ê¤å�ø¹ø à�ã+ámü�ì�ê�ýÌá}ê¤å�4ºõ�îÅæ?ú9å�î¹à`á¤å�î¹à�ãNö5õ¢ì�à=æ�á�å�à`áºå�á�C�'
ä=å`õ¤ý�ã+á¤æ�y�æ�ã[õ9ã¢è`ã¢àYî¹àYá�â�ã�æ�î¹ú±í�øÅå�á�î�ì`à=æ¼üµâ�ã¢ê�ã#ü�ã
è�å�ê}éÆá}â=ã
à�í�ú±÷Hã¢ê9ì�ù�æ}ã¢à=ö©ãNê�æNÿFô â=î¹æ?îÅæ9å�õNõ+ì�ú?ä�ø¹îÅæ�â�ã[öY÷�éÎå`ö+�mí=æ�á}î¹à�ï
á}â=ã"î�à^á}ãNê�þWä=å`õ¤ý�ã+á î¹à`á�ã¢ê�è�å�øLÿ

	 
 �{��Ý 	/���

7Æã;ê�å�àÁãNå�õ¤â"æ}î�ú¼í�øÅå�á}î¹ì�à �lý�ã¢ãNä�î¹à�ï,å�ø¹ø�ä=å�ê�å�ú�ã¢á}ãNê�æpõ¢ì�à=æ�á�å�à`á �
ç=è`ã"á}î¹ú?ãNæNëHã[å�õ¤â�á}î¹ú?ã¼íyæ�î¹à�ï
åºö�î&>eã¢ê�ã¢à^á�æ}ã¢ã[ö�è�å�ø¹í�ã�ÿ �©ã¢ãNö=æ
è�å�ê�î�ã[ö¼ù¿ê}ì`ú � '�'�'{á}ì /5'�' '�î�àºæ�á}ãNä=æPì�ù � '�'�'=ÿ�órå�õ¤â�ê}ãNäyì`ê�á�ãNö
ö�å�á�å¼äyì`î�à^áµê}ãNä�ê�ãNæ}ã¢à^á�æ�á}â�ã"åSè`ã¢ê¤å�ï�ã,å`õ+ê�ì`æ�ærå�ø�øHç=è`ã�ê�í�à=æNÿDß½à
ì�í=êºæ�î¹ú±í�øÅå�á�î�ì`à=æ�á}â=ã�æ�ãNà=ö©ã¢ê¤æ9å�ê�ãBõ¤â�ì`æ}ã¢àqê¤å�à=ö©ì`ú?ø�éÊù¿ê�ì�ú
å�ú?ì`à�ïYå�ø¹ø,á�â�ã�à�ì©ö©ã[æ¢ÿ B�ì`êºá�â�ã�ú±í=øÍá�î¹õNå�æ�á#æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì`æNë�ê}ã¢þ
õ+ãNî�è`ã¢ê¤æ å�ê�ãÁå�ø¹æ}ì?õ¤â�ì`æ}ã¢à�å�á,ê¤å�à=ö©ì`ú.å�ú?ì�à=ï?å�ø�øpà=ì�ö�ãNæNÿ;ô â�ã
ê�ãNõ+ãNî�è`ã¢ê¤æ��mì`î�à�å�æ�ú?ã¢ú±÷Hã¢ê¤æ�ì�ù�á�â�ã�ú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá ï�ê�ì�í�ä#å�à=ö
ê}ã¢þ
ú9å�î¹àBå�æ�ú?ã¢ú±÷Hã¢ê¤æ á�â�ê}ì`í�ï�â=ì�í©á á}â=ãÁæ}î¹ú±í�øÅå�á�î�ì`à�ÿ

B�ì�ê?á�â�ãBæ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì`æ!�lã � õ+ãNä©á}î¹à�ïÆá}â�ãBõ¢ì�à©ù¿ãNê}ãNà=õ+ãBå�àyöFö©îÅæ�þ
å�æ�á}ãNê�æ�õ+ãNà=å�ê�î¹ì`æ@�µü�ã¼â=åSè`ã(á�â�ê}ãNã�ö�î&>eã¢ê�ã¢à^á"ú?ì�÷�î¹ø�î�áméBï�ê�ì�í=ä=æ
õ+ì`à=æ}î¹æ�á}î¹à�ï�ì�ù$C5'�ë � /�å�à=ö � /#ú?ã¢ú¼÷yãNê�æÁã[å�õ¤â�ÿ9órå�õ¤âÆï�ê�ì�í�ä
îÅæ"å�æ�æ�î¹ï�à�ã[öËå�ä=å�ê�á�î¹õ¢í�øÅå�êÁè�ãNø�ì©õ+î�áméVå�à=öËå�ø�ø�à�ì©ö©ãNæÁî¹àÊå#ú?ì�þ
÷�î¹ø�î�áméYï`ê}ì`í�äFæ�á�å�ê�á9æ�ìËá}âyå�á?á}â�ãNéÎå�ê�ã�äyì^æ�î�á}î¹ì�à�ã[öÎå`ö+��å�õ¢ã¢à^á
á}ì?ì�á}â�ãNê�à=ì�ö�ãNæ�ì�ù�á}â�ã"æ�å�ú?ã�ú?ì`÷�î�ø¹î�áméºï�ê�ì�í�ä ÿ�ß½à
á}â�ã[æ�ã"æ�õ+ã¢þ
à=å�ê}î¹ì`æ á}â�ãµè`ã¢ø¹ì©õ+î�ámé�ì�ùyã[å�õ¤â±ï`ê}ì`í�ä±îÅæ�è�å�ê�î�ã[ö¼å`õ+ê�ì`æ�æ ö©î�>HãNê}ãNà^á
æ}î�ú¼í�ø¹å�á}î¹ì�à�ê}í=à=æDê}ã[æ�í=øÍá�î�à�ï�î¹à?ö�î&>eã¢ê�ã¢à^áPè�å�ø¹í�ãNæDì�ù=á}â=ãµì�è�ã¢ê¤å�ø¹ø
ê�ã¢øÅå�á}î¹è�ãrè�ãNø�ì©õ+î�ámé�ÿ�ñÎà=ì�ö�ã�÷Hã¢ø¹ì�à=ï�î¹à�ï,á�ì�ì`à�ãrú?ì`÷�î�ø¹î�ámé"ï�ê�ì�í�ä
õ¢å�à
á�ê�åSè`ã¢ê¤æ�ã�ì�á�â�ã¢êµú?ì�÷=î�ø¹îÍámé#ï�ê�ì�í�äyæ�õ¤âyå�à�ï`î�à�ï¼á}â=ã"ê}ãNø¹å�á}î¹è�ã
è�ãNø�ì©õ¢îÍámé�ì�ù©î�á�æ�î�ú?ú?ãNö©îÅå�á�ã�à�ãNî�ï`â�÷yì`ê}â�ì�ì©öpÿ ô â=î¹æ ú?åSé�á}ê�î¹ï�ï�ãNê
á}â=ã"à�ì©ö©ãÁá}ì9æ}üµîÍá¤õ¤â�ê�ì�í�á}î¹à�ï¼ä=ê}ì�á}ì©õ+ì`ø¹æNÿ

7Ëã#î�à�è�ã[æmá�î�ï^å�á�ãNöË÷yì�á}âÎæ}î¹ö�ãNæ(ì�ù á}â�ãºä=ê}ì�á}ì©õ+ì`ø;ê}ãNø�îÅå�÷=î�ø¹îÍámé
�¿îLÿ ã�ÿ¹ë�ö©ã¢ø¹î�è`ã¢ê�é{ê¤å�á�î�ì �eè�ãNê�æ}í=æpã�49õ¢î�ãNà=õ+é �lì�è�ã¢ê�â�ã[å�ö �=á}ê¤å�ö�ã+þWì5>Dÿ
-På�õ¤ý`ã+áÁö©ã¢ø¹î�è`ã¢ê�éBê�å�á}î¹ì
ú?ãNå`æ�í=ê}ã[æ�ä=ê}ì�á}ì©õ+ì`ø�ê�ã¢ø¹î¹å�÷�î¹ø�î�ámé�å�æ�æ�ì�þ
õ+îÅå�á�ãNöqá�ìYîÍá¤æ
å�÷�î�ø¹î�áméÎá�ìÎö©ã¢ø¹î¹è�ã¢ê
ä=å�õ¤ý`ã+á�æ9á}ìÎå�ø�ø,ê�ãNõ¢ã¢î¹è�ãNê�æNÿ
��è�ãNê}â=ãNå�öqú?ãNå`æ�í=ê}ã[æ9ä�ê�ì�á}ì©õ¢ì�ø{ã�4ºõ+î¹ã¢à=õ¢éFî¹àhá}ãNê}ú9æ#ì�ùÁá}â=ã
å�ú?ì`í�à^á?ì�ù�å�ö=ö©îÍá�î�ì`à=å�øµî¹à©ù¿ì`ê}ú9å�á�î�ì`à2�l÷yì�á}âhö�å�á¤åËå�à=öqõ+ì�à�þ
á}ê�ì�øH��á}â�ã"ä=ê}ì�á}ì©õ+ì`øpï�ã¢à=ã¢ê¤å�á}ã[æ¢ÿ

����� 5 �J,�m /�!��au8m�� &�u¤�0,�m u


�������� � ����� £���� £¤�i����£ �  

7ËãBõ¢ì�ú?ä�í©á�ã#ä=å`õ¤ý�ã¢á�ö©ãNø�î¹è�ãNê}éÌê¤å�á}î¹ìËå`æ¼á}â�ã�ê�å�á}î¹ìVì�ù,á}ì�á�å�ø
à�í�ú±÷Hã¢ê�ì�ù¼ä=å�õ¤ý`ã+á�æ#ê�ãNõ+ãNî�è`ãNöh÷�éqá}â=ãÆà=ì�ö�ãNæ
á}ìFá}â�ãËá}ì�á�å�ø
à�í�ú±÷Hã¢ê"ì�ùrä=å`õ¤ý�ã+á¤æ,á�ê�å�à=æ}ú�î�á�á�ãNöVá}î¹ú?ãNæ�á}â=ã9à^í=ú±÷Hã¢êÁì�ù�ê}ã¢þ
õ+ãNî�è`ã¢ê¤æ¢ÿ B=ì�ê9á�â�ãBú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá
æ�õ+ãNà=å�ê�î¹ì=ë�ü�ãBí=æ}ã �G'Ìå�àyö�C�'
æ�ãNà=ö©ãNê�æ"å�à=öËá}â�ã9à�í�ú¼÷yãNê"ì�ù ê}ã[õ+ã¢î¹è�ãNê�æ�îÅæ"æ�ã¢á±å�á C5'�à�ì©ö©ã[æ¢ÿ
7Ëã æ}î¹ú±í�øÅå�á�ãFámü�ì ú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmáÊï`ê}ì`í�ä=æÆãNå`õ¤â üµî�á}â&á}ãNà ê}ã¢þ
õ+ãNî�è`ã¢ê¤æ¢ÿDô â�ã�ê}ã[õ+ã¢î¹è�ãNê�æ�õ¢å�à#÷yã�ú?ã¢ú¼÷yãNê�ærì�ù�÷Hì�á�â
ú±í=øÍá�î¹õNå�æ�á
ï�ê�ì�í�äyæ¢ÿ
ô â�ã¼ï`ê�å�ä�â=æ�î¹àVç=ï`í�ê�ã �?æ}â�ì�ü â=ì�ü ä�ê�ì�á}ì©õ¢ì�øDê}ãNø�îÅå�÷=î�ø¹îÍámé

è�å�ê�î�ã[æ üµîÍá�â#à�ì©ö©ã"ú?ì`÷�î�ø¹î�áméºüµâ�îÅõ¤â#îÅæ ã � ä�ê�ãNæ�æ�ã[öºî¹à
á�ã¢ê�ú9æ ì�ùåSè�ãNê�å�ï�ãµê�ã¢øÅå�á}î¹è�ã{è�ã¢ø¹ì©õ+î�ámé�ÿDô â�ã�åSè`ã¢ê¤å�ï`ã�ê�ã¢øÅå�á�î�è`ã,è�ãNø�ì©õ¢îÍámé�î¹æ
õ+ì`ú�ä=í©á}ã[ö�å�æ,ù¿ì�ø¹ø�ì�ü,æNÿ,ô â�ã(ê�ã¢øÅå�á�î�è`ã"è�ã¢ø¹ì©õ+î�ámé#ì�ùPãNå�õ¤âBà=ì�ö�ã
üµîÍá�â¼ê�ãNæ}äHãNõ/á�á}ì�îÍá¤æ�à�ã¢î¹ï�â�÷Hì�ê¤æ îÅæ�õNå�øÅõ+í�øÅå�á�ãNö(á}â�ê�ì�í�ï`â�ì�í�á á}â=ã
ö©í�ê¤å�á�î�ì`àBì�ùDá}â�ã�æ�î¹ú±í=ø¹å�á}î¹ì�àBå�à=ö�îÅæµá�â�ã¢àËåSè�ã¢ê¤å�ï`ãNö
ì�è�ã¢ê,å�ø�ø
à�ì©ö©ãNæNÿ
ßWá�õ¢å�àÕ÷HãVì`÷=æ�ãNê}è`ãNöqù¿ê�ì�ú ç=ï`í�ê�ã ��á�â=å�á�î¹à�îÍá�î¹å�ø�ø¹é5á}â=ã

ö©ã¢ø¹î¹è�ã¢ê�éÆê�å�á}î¹ì�î�àyõ+ê�ãNå�æ}ãNæ¼å�æ(á}â�ã#ï�ê�ì�í�äÊú?ì�÷=î�ø¹îÍáméÌî¹à=õ+ê�ãNå`æ�ã[æ
�¿üµâ�îÅõ¤âBî¹à#á�í�ê�à�î¹à=õ¢ê}ã[å�æ}ãNæ�á}â=ã"ê}ãNø¹å�á}î¹è�ãÁè�ãNø�ì©õ+î�ámé��r÷�í©á�æ�á�å�ê�á¤æ
ö©ã¢ï`ê�å`ö©î¹à�ï"å�á;â�î¹ï�â�ãNêPè�å�ø¹í�ãNæDì�ùyá�â�ã,ê�ã¢øÅå�á}î¹è�ã�è�ãNø�ì©õ¢îÍámé`ÿ�ß½à?ì�í=ê
æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì`æ�ú�ãNú±÷Hã¢ê¤æpì�ù�á�â�ãræ�å�ú?ãPú?ì�÷�î¹ø¹îÍámé�ï�ê�ì�í�ä"å�ê}ã;æ�á�å�ê�á�ãNö
ì5>Ìå�á{å�ö4��å�õ+ãNà^á äHì`æ}î�á}î¹ì�à=æµî¹à�á}â�ã(á}ì�äHì�ø¹ì�ï`é�ÿ;ô â�îÅæµê�ãNæ}í�ø�á�æµî¹à
ä=å�õ¤ý`ã+á¼ö�ê}ì`ä=æ±ö©í=ãºá}ìÆõ+ì`ø�ø¹î¹æ}î¹ì�à=æ(å�à=öÌá�â�ã
â�îÅö�ö©ãNàÊá}ãNê}ú?î¹à=å�ø
ä�ê�ì�÷�ø¹ã¢ú å�á±ø¹ì�ürãNê"æ�äHã¢ã[ö�æ¢ÿ�ñ{æ"á}â�ãºú?ì`÷�î�ø¹î�áméVì�ù á�â�ã9à�ì©ö©ãNæ
î�àyõ+ê�ãNå�æ}ãNæ�á�â�ã¢é�æ�á�å�ê}áµú?ì�è^î¹à�ï?ì�í�á�æ}î¹ö©ãÁá�â�ã"á�ê�å�à=æ�ú?îÅæ}æ}î¹ì�à�ê}ã¢þ
ï�î¹ì�àFì�ù,ì�á�â�ã¢ê?à�ì©ö©ã[æ¼å�à=öÊá�â�îÅæ�õNå�í=æ}ãNæ¼ø¹ãNæ�æ�ãNê¼ä=å`õ¤ý�ã¢á�õ+ì`ø�ø¹î�þ
æ�î¹ì�àyæ,üµâ�îÅõ¤â�ê�ãNæ}í�øÍá¤æ,î¹àVå�àVî�à=õ¢ê}ã[å�æ}ã"î�à�á}â�ã¼ä=å�õ¤ý`ã+á�ö©ãNø�î¹è�ãNê}é
ê�å�á}î¹ì=ÿ��,ì�ü�ã¢è`ã¢ê{å`æ á}â=ã±ê�ã¢øÅå�á}î¹è�ã"è`ã¢ø¹ì©õ+î�ámé#î¹à=õ+ê�ãNå`æ�ã[æ ÷yãNé�ì`à=ö
� '
úKy�æ�������� /?ý�ú?æFySâ=ê@�+ëHî¹à=õ¢ê}ã[å�æ}ãNö�ú?ì�÷�î¹ø¹îÍáméBì�ùPá}â�ã�à�ì©ö©ãNæ
õ¢å�í=æ�ã[æºá�â�ã¢ú)á}ìÎú?ì�è`ãVì�í�á�æ}î¹ö©ãËá}â=ãËê¤å�ö©î¹ìÎê¤å�à=ï�ã�ì�ù(á}â�ãNî�ê
à�ã¢î¹ï�â�÷Hì�ê¤æ(ú?ì�ê�ã?ù¿ê�ãG�^í�ã¢à^á�ø�éÆê}ã[æ�í=øÍá�î�à�ïVî�àYø¹ì�ü�ã¢ê(ä=å`õ¤ý�ã¢á(ê}ã¢þ
õ+ãNä©á}î¹ì�à�ÿPß½à�õ¢å`æ�ã,ì�ù�á}â=ã�å`ö�å�ä©á�î�è`ã�A=ì�ì©ö©î¹à�ï±ä=ê}ì�á}ì©õ+ì`øcë^à�ì©ö©ãNæ
ê}ãNø�éÊì`àYà�ãNî�ï`â^÷Hì�ê¼î�à�ù¿ì�ê�ú?å�á}î¹ì�àÊá�ìÆö�ãNõ+îÅö©ã�îÍù{á}â�ãNéÊê}ã¢á}ê¤å�à=æ�þ
ú?îÍáBä=å`õ¤ý�ã+á¤æ¢ÿ ò,ãNî�ï`â�÷yì`ê#î¹à©ù¿ì�ê�ú9å�á�î�ì`àÕú9åSé5÷yã[õ+ì�ú?ãÆæmá¤å�ø¹ã
å�æ,á}â�ã¼ú�ì`÷�î¹ø�î�ámé�ì�ùDá}â�ã¼à�ì©ö©ãNæ{î�àyõ+ê�ãNå�æ}ãNæ,ê}ã[æ�í�ø�á}î¹à�ïºî¹à�ø¹ì�ürãNê
ä=å�õ¤ý`ã+áºö©ãNø�î¹è�ãNê}éÊê¤å�á�î�ìÊå�á9â�î¹ï�â=ã¢êºæ}äyãNãNö�æNÿ5ßWá
õ¢å�àq÷Hã�æ}ã¢ãNà
ù¿ê}ì`úÑá}â�ãrï�ê¤å�ä�â=æpá}â=å�á�â�é�äyãNê A=ì�ì©ö©î¹à�ï,äHã¢ê}ù¿ì�ê�ú9æ�÷Hã+á�á�ã¢ê�á}â=å�à
á}â�ã�å�ö�å�ä©á}î¹è�ãµä�ê�ì�á�ì©õ+ì�ø�å�á;ø�ì�ü�ã¢ê;æ}äHã¢ãNö=æ¢ÿDô â�îÅæPî¹æ;÷yã[õ¢å�íyæ�ã,å�á
ø�ì�ü�ã¢êµæ}äyãNãNö�æµå`ö�å�ä�á}î¹è�ã A=ì�ì�ö�î�à�ï9æ}üµîÍá¤õ¤â�ãNæ�á�ì9æ}õ¢ì�äHãNö Ayì^ì©ö�þ
î�à=ïÎú?ì©ö©ãVî¹àÕå�à å�á�á�ã¢ú?ä©á�á}ìYê�ãNö©íyõ+ã�ê�ãNö©í=à=ö�å�à^á�ê}ã¢á}ê¤å�à=æ�þ
ú?î¹æ�æ�î¹ì�àyæ¢ÿÎñ�æ¼á}â�ã�ê�ã¢øÅå�á}î¹è�ã#è�ãNø�ì©õ+î�áméÌî�àyõ+ê�ãNå�æ}ãNæ¼î�á9æ}üµî�á�õ¤â�ã[æ
á}ì�A=ì�ì©ö©î�à=ï¼å�àyö9â�é^äHã¢ê A=ì�ì©ö©î�à=ï±ú?ì©ö©ãNæ�ê�ãNæ}í�øÍá�î�à=ï(î�à#â�î¹ï�â�ãNê
ä=å�õ¤ý`ã+árö�ã¢ø¹î�è`ã¢ê�é±ê¤å�á}î¹ì`æ�æ�î¹ú?î�øÅå�ê�á}ì±æ�á�å�à=ö9å�ø¹ì�à�ã{â^é�äHã¢ê Ayì^ì©ö�þ
î�à=ï=ÿ5ñ{æ?ã � äHãNõ+á}ãNö5å�á?â=î�ï`â�ã¢ê9æ}äyãNãNö�æ�á�â�ã�äyãNê�ù¿ì`ê}ú9å�àyõ+ã�ì�ù
æ}õ¢ì�äHãNö�A=ì�ì©ö©î¹à�ï(æmá¤å�ê}á�æ�á�ì(ö©ã¢ï`ê�å`ö©ã î�àºõ¢ì�ú?ä=å�ê�îÅæ�ì`à±üµî�á}â?á}â=ã
ì�á�â�ã¢êµè�å�ê�îÅå�á}î¹ì�àyæ¢ÿ


�������� � �������� "!�#$�^£ ��% £ � ¢

�µì�í�á}î¹à�ï#ì�è`ã¢ê�â�ãNå`ö�î¹æ�õ+ì`ú�ä=í©á}ã[öVå�æ,á}â�ã�ê¤å�á}î¹ìº÷Hã+ámü�ã¢ãNà�á}â=ã
à�í�ú±÷Hã¢ê�ì�ù?õ+ì`à`á�ê}ì`ø{÷�é^á}ã[æ
á�ìÎá�â�ãÌà�í�ú±÷Hã¢ê�ì�ù�ö�å�á¤åY÷�é^á}ãNæ
ê}ã[õ+ãNî�è`ãNöpÿºß½àÊå`ö�å�ä©á�î�è`ã A=ì�ì�ö�î�à�ï�á�â�ãºõ+ì`à^á}ê�ì�øPì�è�ãNê}â=ãNå�öËå�õ+þ
õ+ì`í�à^á�æ�ù¿ì�êrá}â�ã(���¢³ ³�ª?°9�/£¤£¢¦¢»^�+£�å�à=öºå�ø¹æ}ì"á�â�ã�ì�è`ã¢ê�â�ãNå`ö�ï�ã¢à�þ

�



55

60

65

70

75

80

85

90

10 15 20 25 30 35 40 45 50

P
a

c
k
e

t 
D

e
liv

e
ry

 R
a

ti
o

Relative Velocity (m/s)

Packet Delivery Ratio Vs Relative Velocity : 10 Senders 20 Receivers

Adaptive Flooding
Flooding

Scoped Flooding
Hyper Flooding

���������
	���
������������
��������� �������

60

65

70

75

80

85

90

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

P
a

c
k
e

t 
D

e
liv

e
ry

 R
a

ti
o

Relative Velocity (m/s)

Packet Delivery Ratio Vs Relative Velocity : 20 Senders 20 Receivers

Adaptive Flooding
Flooding

Scoped Flooding
Hyper Flooding

���������
	���
������������
��������� �������

B�î�ï`í�ê}ã �?K*-På`õ¤ý�ã¢á���ã¢ø¹î�è`ã¢ê�é��,å�á}î¹ì?å`æµå¼ù¿í�à=õ/á�î�ì`à�ì�ùPò,ì©ö©ã(ðBì`÷�î�ø¹î�ámé

ã¢ê¤å�á�ãNöT÷�é ê}ã¢á}ê¤å�à=æ}ú?îÍá¤æ�î�à â�é�äyãNê!A=ì�ì©ö©î�à=ï=ÿ7ß½àÑá}â�ãYõNå�æ}ã
ì�ù"ä�øÅå�î¹à�A=ì�ì©ö©î¹à�ïÌá}â�ãVì�è�ã¢ê�â�ã[å�öqõ+ì�àyæ�îÅæmá¤æ9ì�ùÁá�â�ã A=ì�ì©ö©î¹à�ï
â�ã[å�ö©ãNêµî�à©ù¿ì`ê}ú9å�á}î¹ì�à�ê}ã �`í=î�ê�ãNöºá}ì?ù¿ì�ê�ü å�ê¤ö9á}â=ã"ä=å�õ¤ý`ã+á�æNÿ
ßWá9õNå�àY÷Hã�ì�÷=æ}ã¢ê�è�ã[öÆá}â=å�áºå�á?ø�ì�ü6ú?ì�÷=î�ø¹îÍámé �� C�'�úzy�æ@�

á}â=ã9ê}ì`í©á}î¹à�ï�ì�è�ã¢ê�â�ã[å�öBì�ù�å�ö=å�ä©á�î�è`ã�Ayì^ì©ö©î¹à�ï�îÅæÁø�ì�ü�ã¢ê�á}â=å�à
á}âyå�á"ì�ù.A=ì�ì©ö©î�à=ï#÷�í�á(îÍá(î¹à=õ+ê�ãNå`æ�ã[æ�å`æ�á}â�ã?ê�ã¢øÅå�á�î�è`ã¼è`ã¢ø¹ì�õ¢îÍámé
î¹à=õ+ê�ãNå`æ�ã[æ¼å�à=öÎå�ä�ä�ê�ì`å�õ¤â=ãNæ"á�â=å�á9ì�ù�â�é�äyãNê�Ayì^ì©ö©î¹à�ïyÿÎô â�îÅæ
îÅæ�å#æ�î¹ú?î�øÅå�ê�á}ì
á}â�ã?÷Hã¢â=åSè�î¹ì�ê�ì�÷=æ}ã¢ê�è�ã[ö�î�àVá}â�ã?ö©ã¢ø¹î¹è�ã¢ê�é�ê�å�þ
á}î¹ì`æNÿ ñ�á�ø�ì�ü7æ}äyãNãNö�æºá}â�ãËà�ì©ö©ãNæ#í=æ}ãVæ}õ¢ì�äHãNö=A=ì�ì©ö©î¹à�ïYá�ì
ù¿ì�ê�ü å�ê¤öBá}â=ãºä=å�õ¤ý`ã+á¤æ�üµâ=î¹õ¤âÌê�ãNö©í=õ¢ãNæÁá�â�ã9ì�è�ãNê}â=ãNå�öV÷�í©á¼å�á
â�î¹ï�âBê�ã¢øÅå�á�î�è`ã"è�ã¢ø¹ì©õ+î�á}î¹ãNæ á�â�ã±à=ì�ö�ãNæ,æ}üµîÍá¤õ¤â�á}ì Ayì^ì©ö©î¹à�ï
å�à=ö
â�é�äyãNê A=ì�ì©ö©î¹à�ï±ú?ì©ö©ãNærüµâ�îÅõ¤â9ê}ã[æ�í=øÍá¤æ�î¹àºï�ê�ãNå�á}ãNê;à�í�ú±÷Hã¢ê�ì�ù
ê�ã+þW÷�ê}ì^å�ö�õNå�æ�á�æ;á}â�í=æµî¹à=õ+ê�ãNå`æ�î¹à�ï¼á}â�ãÁê�ì�í©á�î�à=ï�ì�è`ã¢ê�â�ãNå`öpÿDô â�ã
ê�ì�í©á�î�à�ï¼ì�è�ãNê}â�ã[å�ö�ì�ù Ayì^ì©ö©î¹à�ï�å�à=öºæ�õ+ì`äyã[ö A=ì�ì©ö©î¹à�ï±ê�ã¢ú9å�î¹à
å�ø¹ú?ì`æ�á�õ¢ì�à=æ�á�å�à`á�üµîÍá�âÆæ�õ+ì`äyã[ö!A=ì�ì©ö©î¹à�ï#âyåSè^î¹à�ï9á�â�ã?ø�ì�ü�ãNæ�á
ì�è�ãNê}â=ãNå�ö�ÿ

B�ê�ì�ú á}â�ã�ê}ã[æ�í=øÍá¤æ(ì�í�á}ø¹î�à�ã[öYå�÷Hì�è�ã
ürã
õNå�àÎæ}ã¢ãºá}â=å�á±á}â=ã
å�ö=å�ä©á�î�è`ã�ä�ê�ì�á�ì©õ+ì�øeäHã¢ê}ù¿ì�ê�ú9æ�õ¢ì�ú?ä=å�ê�å�÷�ø�é�á�ì�Ayì^ì©ö©î¹à�ï�ã¢è`ã¢à
ì�í�á}äHã¢ê}ù¿ì�ê�ú�î¹à�ï A=ì�ì©ö©î¹à�ï6üµâ�ãNà á�â�ã ê�ã¢øÅå�á�î�è`ãÑè`ã¢ø¹ì©õ+î�ámé îÅæ
ï�ê�ãNå�á}ãNê�á�â=å�à�C�'�úzy�æ¢ÿ*B�ì`ê;â�î¹ï�â�ãNêPèSå�ø�í=ãNæDì�ùHá}â=ã,ê}ãNø¹å�á}î¹è�ã�è�ã¢þ
ø¹ì�õ¢îÍámé¼îÍá¤æPäHã¢ê}ù¿ì�ê�ú?å�à=õ+ãµå�ä�ä�ê�ì`å�õ¤â=ãNæ á}â=å�á;ì�ùeâ^é�äHã¢ê Ayì^ì©ö©î¹à�ïyÿ
ô â�ã¼î�à^á}ãNê}ã[æmá�î�à=ï?ùlå�õ/á�î¹æ,á}â=å�á�î�á�å`õ¤â�î�ãNè�ã[æ á}â�îÅæ�äyãNê�ù¿ì`ê}ú9å�àyõ+ã
å�á�õ¢ì�à=æ}îÅö©ã¢ê¤å�÷�ø¹é"ø¹ì�ürãNê�ê�ì�í�á}î¹à�ïÁì�è�ã¢ê�â�ã[å�öÁá�â=å�à?â�é�äyãNê*A=ì�ì�ö©þ
î¹à�ï=ÿ;ò{ì�á}ã�á�â=å�á,î¹à�õNå�æ}ãÁì�ù�å`ö�å�ä�á}î¹è�ã
A=ì�ì©ö©î�à=ï¼á�â�ã"ì�è�ãNê}â=ãNå�ö
î¹à=õ+ø¹í=ö©ã[æºá�â�ãËõ¢ì`æ�á
î�àyõ+í�ê�ê}ã[öqá}ìFì�÷©á¤å�î¹àhà�ã¢î¹ï�â�÷Hì�ê
äHì`æ}î�á}î¹ì�à
å�àyö
è`ã¢ø¹ì�õ¢îÍámé
î�à©ù¿ì`ê}ú9å�á}î¹ì�à�ÿPñ�á,ø¹ì�ürãNê æ}äHã¢ãNö=æ á}â�ã(ö�î&>eã¢ê�ã¢à=õ¢ã
î¹àËä=å`õ¤ý�ã¢á�ö©ãNø�î¹è�ãNê}é�ê¤å�á}î¹ì`æ�÷Hã+ámü�ã¢ã¢à A=ì�ì©ö©î�à=ï�å�à=öVå`ö�å�ä©á�î�è`ã
A=ì�ì©ö©î¹à�ï±îÅærå�ê}ì`í�à=ö�C�þ 3 �Ïüµâ�ãNê}ã[å�æ;á}â�ã�ê}ì`í©á}î¹à�ï¼ì�è�ã¢ê�â�ã[å�ö�ì�ù
å�ö=å�ä©á�î�è`ã Ayì^ì©ö©î¹à�ï?îÅæ ø�ì�ü�ã¢ê ÷�é#å�÷yì`í©á �G'��
ÿ

���DC !�H "C��(J!��/u8m �I&�u��J,�m u

ô â�ã�ê}ã[æ�í=øÍá¤æ ì`÷©á�å�î�à�ã[öÁù¿ì�ê�÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmá�æ�õ+ãNà=å�ê�î¹ì`æ æ}â�ì�üÊæ}î�ú?î¹ø¹å�ê
á}ê�ã¢àyö�ærá}ì¼á}â=å�á�ì`÷=æ�ãNê}è`ãNö9î¹à
ú¼í�ø�á}îÅõ¢å�æ�áµæ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì`æNÿ�ô â=ã�ì`à�ø�é

î�à^á�ã¢ê�ãNæ�á}î¹à�ï?ì�÷=æ}ã¢ê�è�å�á}î¹ì�à
ù¿ê}ì`ú6á}â=ã"ê}ã[æ�í�ø�á�æ îÅæ�á}âyå�á á}â�ã"ì�è`ã¢ê}þ
â�ãNå`ö�ù¿ì�ê�÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmá{îÅæ�ø�ì�ü�ã¢ê{á}â=å�à�ú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá�ù¿ì�ê�á}â�ã?æ�å�ú?ã
à�í�ú±÷Hã¢ê�ì�ù{æ}ã¢à=ö�ã¢ê¤æ¢ÿËß½àYú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá�ã¢è`ã¢ê�éËä=å`õ¤ý�ã¢á±üµâ�îÅõ¤âYî¹æ
ê}ã[õ+ãNî�è`ãNö�÷�é"á}â�ã,ù¿ì�ê�ü�å�ê�ö©î¹à�ï�à�ì©ö©ãNæ�ö©ì�ãNæPà�ì�á�õ+ì`í�à^áPá}ì�ü å�ê¤ö�æ
åºí�à=î<�^í�ã±ö=å�á�åºä=å�õ¤ý`ã+á{ê�ãNõ¢ã¢î¹è�ãNö�ÿ���à=ø�é#á}â�ì^æ�ã¼ö�å�á¤å9ä=å�õ¤ý`ã+á¤æ
ê}ã[õ+ãNî�è`ãNö�÷�é#ú¼í�ø�á}îÅõ¢å�æ�á�ï`ê}ì`í�ä�ú?ã¢ú±÷Hã¢ê¤æ{å�ê}ã±í=æ�ã[ö�î�àËõ¢å�øÅõ+í�þ
ø¹å�á}î¹à�ïÌá}â=ãBá}ì�á�å�ø{í�à�î:�`í=ãBä=å�õ¤ý`ã+á�æ?ê�ãNõ¢ã¢î¹è�ã[öpÿ �,ì�ü�ã¢è`ã¢ê?á}â=ã
á}ì�á�å�øPà�í�ú¼÷yãNê"ì�ù�ê}ã¢þL÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmá¤æ,ê�ã¢ú9å�î¹à=æÁå�ø¹ú?ì`æ�á�á�â�ãºæ�å�ú?ã
ù¿ì�êPú¼í�øÍá�î¹õNå�æ�á�å�à=ö¼÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmá[ÿ ô â�îÅæPê}ã[æ�í=øÍá¤æ�î¹à9å�ø�ì�ü�ã¢êDê�ì�í©á}þ
î�à=ï9ì�è�ã¢ê�â�ã[å�ö?ù¿ì`ê á}â�ã"÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmáµæ�õ+ã¢àyå�ê�î�ì^æ¢ÿ

���D� " m n4&)H  �!#&)1M��H /�"Au

7Ëã¼â=åSè�ã(å�ø¹æ}ìºí=æ}ãNö�á�â�ã¼å`ö�å�ä�á}î¹è�ã�A=ì�ì©ö©î¹à�ïºä�ê�ì�á�ì�õ¢ì�ø�í=à=ö©ã¢ê
è�å�ê�î�ì`í=æÕê�ãNå�ø�îÅæ�á}îÅõ å�ö�â�ì©õ æ�õ+ã¢àyå�ê�î�ì^æ¢ÿ ô â�ãNæ}ã æ�õ+ãNà=å�ê�î�ì^æ
ürãNê}ã
ï�ã¢à=ã¢ê¤å�á}ã[öÌí=æ}î�à�ï�á}â�ã�æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì�ï�ãNà�ã¢ê¤å�á�ì�ê���� C � üµâ�îÅõ¤â
í=æ}ãNæ�ámü�ìqäyå�ê¤å�ú?ã+á�ã¢ê¤æ¢ë�á}â�ã5°9ªN�`�+³Í·W£c¶=�¤¾�å�à=ö £¢¾¤�¢¥=·W£L¶��¤¾#á�ì
ï�ãNà�ã¢ê¤å�á�ãFú?ì�÷=î�ø¹îÍámé æ�õ+ãNà=å�ê�î¹ì`æNÿ�ô â�ãÑ°?ª[���¢³´·W£L¶��¤¾Êõ¢ì�à=æ}îÅæmá¤æ
ì�ù�á}â=ã ú?ì�÷�î¹ø�î�ámé äyå�á�á�ã¢ê�à6æ�äHãNõ¢îÍçyõNå�á�î�ì`à=æ¢ÿ�ô â�ãhú?ì�÷�î¹ø¹îÍámé
ú?ì�ö�ã¢ø�í=æ�ã[ö õ¢å�àÏ÷HãÊç � ã[ö ü�åSé�äHì�î¹à`á[ë"ê�å�à=ö©ì`ú�ü åSé^äHì�î¹à^á
ì�êÊ÷�ê�ì�üµà�îÅå�à&ú?ì�á}î¹ì�à ÿ ô â�ã £¢¾��¢¥=·W£L¶=�¤¾Êõ+ì`à`á¤å�î¹à=æÌä�ê�ãNõ¢î¹æ}ã
æ�äHãNõ¢îÍçHõ¢å�á�î�ì`à=æ?ì�ù�ãNå`õ¤âÎà�ì©ö©ã�î¹àÎá�â�ãBæ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ìÆæ}í=õ¤âqå�æ�á}â=ã
ú?ì�÷�î¹ø�î�áméVú?ì©ö©ãNøcëpá�â�ã9ã � á�ã¢à^á"ì�ùrú?ì�è`ã¢ú?ã¢à^á"ì�ùrá}â�ã9à�ì©ö©ã?î¹àá}â�ã¼á}ì`äyì`ø�ì`ï�é`ë�á}â=ã±ì5>pæ}ã+á{ì�ùPá}â�ã¼à�ì©ö©ã±î¹àBá}â=ã(á}ì`äyì`ø�ì`ï�é`ë�á}â=ã
æ�äHã¢ã[ö±ì�ù=á�â�ã à�ì©ö©ã�å�à=ö±á}â�ã ä=å�í=æ�ãrá}î¹ú?ã�ÿ*B�ì`ê�á�â�ãµõ+ì`à©ù¿ã¢ê�ã¢à=õ¢ã
æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ìhá�â�ãqæ}äHãNå�ý`ã¢êËà�ì©ö©ãFå�à=ö C�'hì�á�â�ã¢êÆà�ì©ö©ãNæËüµâ�îÅõ¤â
ürãNê}ã
ê�å�à=ö©ì�ú?ø¹éËõ¤â�ì^æ�ãNàÆá}ê¤å�à=æ}ú?îÍá}á}ãNö¡vS��� ä=å`õ¤ý�ã¢á�æNë�üµâ�î¹ø¹ã
î�à�á}â�ã�ö©î¹æ�å�æ�á}ãNê{æ�õ+ã¢àyå�ê�î�ì �ºà�ì©ö©ã[æ,ê�ã¢ä�ê�ãNæ}ã¢à^á�î�à�ï9â=ã¢ø¹î¹õ¢ì�ä©á�ã¢ê¤æ
å�à=ö�� ��ì�á�â�ã¢ê(ê¤å�àyö©ì�ú?ø¹éËõ¤â�ì^æ�ãNàÆà=ì�ö�ãNæÁá�ê�å�à=æ�ú?î�á�á�ãNö¡vS���
ä=å�õ¤ý`ã+á¤æ¢ÿ

ô â�ã�õ+ì`à©ù¿ã¢ê�ã¢àyõ+ã�æ�õ+ãNà=å�ê�î�ì�õ+ì�àyæ�îÅæmá�ãNöÁì�ù=å á}ì�á�å�ø^ì�ù /�'µà�ì©ö©ãNæ
üµîÍá�â9ì�à�ãµæ}äyã[å�ý`ã¢êDà�ì©ö©ãµå�à=ö¼á�â�ê}ãNã ï�ê�ì�í�ä=æ�ì�ùeå�í=ö©î¹ã¢à=õ¢ãNæNë�îcÿ ã�ÿ
¦�¨=���l�+¥e¾��$#�ë±¦�¨=���l�¢¥H¾¤�&%�å�à=öFá}â=ãÆÀ�¦�¥H�`�+¡}�¢¡¤£/ÿ ô â�ãBæ�äHãNå�ý�ãNê

/



0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

10 15 20 25 30 35 40 45 50

R
o

u
ti
n

g
 O

v
e

rh
e

a
d

 (
B

y
te

s
 X

m
it
te

d
/D

a
ta

 b
y
te

 R
e

c
e

iv
e

d
)

Relative Velocity (m/s)

Routing Overhead As a function of  Relative Velocity : 10 Senders 20 Receivers

Adaptive Flooding
Flooding

Scoped Flooding
Hyper Flooding

� ����� ����� � 
����������
	���� ������� 	���
������ � ���
��������� ����� �

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

R
o

u
ti
n

g
 O

v
e

rh
e

a
d

 (
B

y
te

s
 X

m
it
te

d
/D

a
ta

 b
y
te

 R
e

c
e

iv
e

d
)

Relative Velocity (m/s)

Routing Overhead As a function of  Relative Velocity : 20 Senders 20 Receivers

Adaptive Flooding
Flooding

Scoped Flooding
Hyper Flooding

������� ����� � 
����������
	���� ��� ��� 	���
������ � ���
��������� ����� �

B�î�ï`í�ê�ã C K �µì�í©á�î�à=ï���è�ã¢ê�â�ã[å�öºå`æµå±ù¿í=à=õ/á�î�ì`àBì�ù�ê�ã¢øÅå�á�î�è`ãÁú�ì`÷�î¹ø�î�áméºì�ùDà�ì©ö©ã[æ


�� ������� ����������� �� "!$#"�&%(')�*� � +,�*-.�0/1 2%3� �54 /1�"6�%3� ���87)+"�*-:9��* ;� <1+"�*-: "�"�=')�*�  *�
>�? ��%3�*@1ACBD� %3%3�*�5���*-1') 2%$ DE,��%3�F-:�*!*�*� +,�*��G > BD@:�*!*@$G

<C�� "��%$� +,�=
�� ������� ��� H;I�J K I�J I,L M;M�J N;O
�P�  "� �5
�� ������� ��� L;I�J O I�J I,K Q;K�J I"M
R !*�;���*�0
�� ������� ��� K;S�J S I�J I,L M;H�J I"O
T1�����*-(
�� ������� ��� L;S�J K I�J I"H"L S"O�J M;Q

ô�å�÷�ø¹ã C;KAvrì�à©ù¿ãNê}ãNà=õ+ã��©õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì

à�ì©ö©ã¼ê}ãNú?å�î�à=ãNö�å�ø¹ú?ì`æ�á�æmá¤å�á�î�ì`à=å�ê�éºá�â�ê}ì`í�ï�âBì`í©á{á�â�ã¼ö�í�ê�å�þ
á}î¹ì�àÌì�ùrá�â�ãºæ�î¹ú±í=ø¹å�á}î¹ì�à�ÿK��ì�á�âÆå�í=ö©î¹ã¢à=õ¢ã9ï�ê�ì�í�äyæ�õ¢ì�à=æ}îÅæmá�ãNö
ì�ù C5'Îú�ãNú±÷Hã¢ê¤æ�ú?ì�è^î¹à�ïFüµîÍá�âÑæ}äyãNãNö�æ�÷Hã+ámü�ã¢ãNà%C�þ /Yúzy�æNÿ
ô â�ãrú�ì�è`ã¢ú?ã¢à^á�ì�ù©á}â=ã�å�í=ö©î¹ã¢à=õ¢ã�ï�ê�ì�í=ä=æ�ü å�æ ú�ì©ö©ãNø�ã[ö(í=æ}î¹à�ï
÷�ê�ì�üµà�îÅå�à(ú?ì�á�î�ì`à¼å�à=ö(à�ì©ö©ã[æ�ürãNê}ã�ê}ã[æmá�ê}îÅõ/á�ãNöÁá�ì�å�æ}í�÷=æ}ã+áPì�ù
á}â=ãµá}ì`äyì`ø�ì`ï�é�ÿDô â�ã ç=àyå�ø=ï`ê}ì`í�ä?ì�êDá�â�ã(À�¦�¥e���¢¡}�¢¡¤£Põ¢ì�à=æ}îÅæmá�ãNö
ì�ù�6�à�ì©ö©ã[æ"üµâ�ìBü�ã¢ê�ãºõ¢å�ä=å�÷�ø¹ã9ì�ùµú?ì�è�î�à=ï�ì�è`ã¢êÁá�â�ãºã¢à^á�î�ê�ã
á}ì`äyì`ø�ì`ï�é`ÿ ô â�ã æ�äHã¢ã[ö�æ�ù¿ì�ê�á}â�ã[æ�ã�à�ì©ö©ãNæ�ü�ã¢ê�ã�ê¤å�à=ö�ì�ú?ø�é"õ¤â�ì�þ
æ}ã¢àV÷Hã+ámü�ã¢ãNà0�¢þ /ºúKy�æ{üµî�á}âÆä=å�í=æ�ã¼á}î¹ú?ãNæ�÷Hã+ámü�ã¢ã¢à '�þ@�¼æ}ãNõ�ÿ
ô â�ã#ê�å�à=ö©ì�úûü åSé�äyì`î�à^á±ú?ì©ö©ã¢ø ü å�æ±í=æ�ã[öYå�æ±á}â=ã#ú?ì�÷=î�ø¹îÍámé
ú?ì©ö©ã¢øpù¿ì`ê,å�ø¹øeá}â�ã"ü å�àyö©ã¢ê�ã¢ê à�ì©ö©ã[æ¢ÿ
ô â�ã¼æ}ãNõ¢ì�à=ö�æ�õ+ãNà=å�ê�î¹ì9ü�å`æ,á�â=å�á�ì�ù�å
ö�î¹æ�å�æ�á}ãNê�þWê}ã[æ}õ¢í�ã"ì�ä�þ

ã¢ê¤å�á�î�ì`àVüµî�á}âÊå#á}ì�á�å�ø�ì�ù�/�'�à�ì©ö©ãNæÁî¹àÊå � '�' ' � � '�' '9ç=ãNø¹öpÿ
ô â�îÅæ?æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ìVõ+ì`à=æ}î¹æ�á}ã[öYì�ù �Vâ�ãNø�îÅõ+ì`ä©á}ãNê�æNë�å�ê�ãNæ�õ+í=ã
á�ãNå�ú
ì�ù�ù¿ì�ì�áµæ�ì`ø¹ö©î¹ã¢ê¤æ å�à=ö)C"á�ãNå�ú?æ ì`à
è`ã¢â�îÅõ+ø¹ãNæNÿPô â�ã�â=ã¢ø¹î¹õ¢ì�ä©á�ã¢ê¤æ
ú?ì�è�ã[ö#üµî�á}â�æ}äHã¢ãNö=æµê�å�à�ï�î¹à�ï?÷Hã+ámü�ã¢ã¢à '�þ+� '¼úzy�æ,å�õNõ+ì�ê¤ö©î¹à�ï
á}ì�á}â�ã9ç � ã[öÌü�åSé�äHì�î¹à^á(ú�ì©ö©ãNø�üµî�á}âYäyå�í=æ}ã?á}î¹ú?ãNæ¼÷yã¢ámürãNã¢à
'�þ@��æ�ã[õ¢æNÿ5ô â=ã�ç=ê�æ�á9è�ãNâ�î¹õ¢ø�ã�á�ãNå�ú õ+ì`à=æ�îÅæ�á}ãNöFì�ù C5'Æà�ì©ö©ã[æ
üµâ�î¹ø�ã�á�â�ã�æ}ãNõ¢ì�à=ö�á}ã[å�ú�õ+ì`à=æ}î¹æ�á}ã[ö�ì�ù��
à�ì©ö©ã[æ¢ÿ¼ô â�ã?ú�ãNú�þ
÷Hã¢ê¤æ{ì�ù�÷yì�á}âËè�ã¢â=î¹õ¢ø�ã±á}ãNå�ú9æ�ú?ì�è`ãNöBå�õNõ+ì`ê�ö©î¹à�ï9á�ì
á�â�ã�ê�å�à©þ
ö©ì`ú7ü�åSé�äHì�î¹à`á�ú?ì�ö�ã¢øDüµîÍá�âËæ}äyãNãNö�æ�ê¤å�à�ï`î�à=ïº÷yã¢ámürãNã¢à /Sþ C5'
úzy�æ}ãNõ�ÿ�ô â�ã±á}ãNå�ú�ì�ùPù¿ì�ì�á"æ�ì`ø¹ö�î�ãNê�æ�õ+ì�àyæ�îÅæmá�ãNö�ì�ù C5'ºà=ì�ö�ãNæNÿ
ô â�ã¼ú�ì`÷�î¹ø�î�áméBú?ì�ö�ã¢ø�í=æ�ã[öBù¿ì`ê,á}â=î¹æ�á}ã[å�ú�ü å�æ{á}â�ã�ê�å�à=ö©ì`ú
ü åSé^äHì�î¹à^á�ú?ì©ö©ãNø�üµîÍá�â�æ}äHã¢ãNö=æPê�å�à�ï�î¹à�ï�÷yã¢ámürãNã¢à�/Sþ@�G'{úKy�æ�ã[õ
å�àyö9ä=å�íyæ�ãµá�î�ú?ã[ær÷Hã+ámü�ã¢ãNà�'�þ C"æ}ãNõ¢æNÿPô â�ã�õ¢ì�è�ãNê�å�ï�ãµå�ê�ãNå�ù¿ì`ê
ãNå`õ¤âºá�ãNå�ú ü�å`æ�å�æ}í�÷=æ}ã+áµì�ù�á}â�ãÁã¢à^á�î�ê�ã�á}ì�äHì�ø¹ì�ï`é?üµâ�î¹õ¤â�ö©îÅö
à�ì�á,ì�è�ã¢ê�øÅå�äºüµî�á}â�á}â=ã(õ+ì�è�ãNê�å�ï�ã�å�ê�ãNå¼ì�ù�å�à�éºì�á�â�ã¢ê á�ãNå�ú�ÿ
ô â�ã"á�å�÷�ø¹ãNæ Cºå�à=ö 39ä=ê}ã[æ�ãNà`áµá�â�ã±ê�ãNæ}í�ø�á�æ,ù¿ì�ê,á�â�ãNæ}ã"ámü�ì

æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì`æNÿ B=ì�êµá�â�ã±õ¢ì�à©ù¿ãNê}ãNà=õ+ã(æ�õ+ãNà=å�ê�î�ìºå`ö�å�ä�á}î¹è�ã
A=ì�ì©ö©î�à=ï
ö©ã¢ø¹î¹è�ã¢ê�ãNö#å�÷Hì�í©á�C5' � ú�ì`ê}ã�ä=å�õ¤ý`ã+á¤æ;á�â=å�à�A=ì�ì©ö©î�à=ï=ÿPñ,à#î�à©þ
á}ãNê}ã[æmá�î�à�ïÌì`÷=æ�ãNê}è�å�á}î¹ì�àÎî¹àqá}â�îÅæºæ�õ+ãNà=å�ê�î�ìÆîÅæ�á}â=å�áºîÍáºå�á}á�å�î�à=æ
á}â�îÅæËâ�î�ï`â�ã¢êËê}ãNø�îÅå�÷=î�ø¹îÍámé å�áÌåhø¹ì�ürãNê�ì�è�ãNê}â�ã[å�öÕá}â=å�à ä�øÅå�î¹à
A=ì�ì©ö©î�à=ï=ÿ B�ì`êBá}â�îÅæVæ�õ+ãNà=å�ê�î¹ìFá�â�ãÎú?ì`÷�î�ø¹î�áméÕì�ù?á�â�ãFå�í=ö©î�þ
ã¢à=õ¢ã�ï�ê�ì�í=ä=æ9îÅæ��^í�î�á}ã�ø¹î�ú?î�á}ã[ö ��'�þ /Æúzy�æ@�9å�àyö5ê}ã[æmá�ê}îÅõ/á�ãNö
á}ì�å±õ+ãNê�á¤å�î¹àºå�ê�ãNå"ì�ùeá}â�ã�á}ì`äyì`ø�ì`ï�é�ÿ/�{æ}î¹à�ï A=ì�ì©ö©î¹à�ï¼å�à=ö9â�é^þ
äyãNê
A=ì�ì�ö�î�à�ï�ä�ê�ì�è�ã[æµá}ì#÷yã?å�àËì�è�ãNê}ý�î¹ø�ø�æ�î¹à=õ+ã�å
øÅå�ê�ï�ã±à^í=ú¼þ
÷yãNê,ì�ù�á}â�ãÁê�ã+á�ê�å�à=æ�ú?îÅæ}æ}î¹ì�à=ærê}ã[æ�í=øÍá¤æ î�àBõ+ì`ø�ø¹îÅæ�î¹ì�à=æ�ø¹ãNå`ö©î�à=ï±á�ì
ä=å�õ¤ý`ã+áPö©ê�ì�ä=æNÿ �{ì�ürãNè�ãNê�å`ö�å�ä©á�î�è`ã Ayì^ì©ö©î¹à�ï�í=æ}ãNæ�á}â=ã æ�õ+ì`äyã[ö
A=ì�ì©ö©î�à=ï�ú?ì�ö�ã9á}ìBê�ãNæ�á}ê�î¹õ+á"á}â�ã
ê}ã¢þL÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmá¤æ�ê}ã[æ�í�ø�á}î¹à�ïBî¹à
â�î¹ï�â�ãNê9ä=å�õ¤ý`ã+á�ö�ã¢ø¹î�è`ã¢ê�éÊê�å�á}î¹ì`æ?å�à=öÎø�ì�ü�ã¢ê?ì�è`ã¢ê�â�ãNå`öpÿYñ,à©þ
ì�á�â�ã¢ê�ì�÷=æ}ã¢ê�è�å�á�î�ì`à9î¹æ�á}â=å�árù¿ì`ê�á�â�îÅæræ�õ+ãNà=å�ê�î�ìyë 8�æmá¤å�à=ö�þ½å�ø¹ì�à=ãG9
æ}õ¢ì�äHãNö)A=ì�ì©ö©î¹à�ïºäHã¢ê}ù¿ì�ê�ú9æ,÷Hã+á�á�ã¢ê{á}â=å�à�÷yì�á}â!A=ì�ì©ö©î¹à�ï
å�à=ö
â�é^äHã¢ê�Ayì^ì©ö©î¹à�ïyÿ B=ê}ì`ú7á}â�ãºö�ã¢øÅåSé�æmá¤å�á}îÅæ�á}îÅõ¢æÁî�á(î¹æÁì`÷=æ�ãNê}è`ãNö
á}â=å�á�A=ì�ì©ö©î¹à�ïºâ=å`æ á}â�ã±ø�ì�ü�ãNæ�á,ö©ã¢øÅåSé#å`æ,õ+ì`ú�äyå�ê�ãNö
á}ìºì�á}â�ãNê
è�å�ê�î¹å�á}î¹ì�à=æNÿYô â�îÅæ?î¹æ�÷HãNõ¢å�í=æ}ã�A=ì�ì©ö©î¹à�ïÌå�ø¹ú�ì^æmá9å�ø¹ü åSé�æ¼ö©ã+þ
ø�î¹è�ãNê�æ{ä=å�õ¤ý`ã+á¤æ,å�ø¹ì�à�ïºá}â�ã�æ�â�ì`ê�á�ãNæ�á{ä=å�á}â�ÿ{ô â=ã±ö©ã¢øÅåSé�ì�ù;â�é^þ
äyãNê A=ì�ì©ö©î¹à�ï�î¹æÁá�â�ã9ï�ê�ãNå�á}ã[æmáÁ÷yã[õ¢å�í=æ�ã?à�ì©ö©ã[æ"â�ì`ø¹öËä=å�õ¤ý`ã+á¤æ
î�àÕá}â�ãNî�ê�ä=å`õ¤ý�ã+á�õ¢å�õ¤â=ãVå�à=ö ê}ã¢á}ê¤å�à=æ}ú?îÍáºá�â�ã¢ú üµâ=ã¢àhá�â�ã¢é
å�õG�`í=î�ê�ã�à�ã¢ü à�ã¢î¹ï�â�÷Hì�ê¤æ¢ÿVU�î¹è�ã¢àFá}â=ãBø�ì�ü ú�ì`÷�î¹ø�î�áméYì�ù�á}â=ã
ú?ã¢ú±÷Hã¢ê¤æNë,à�ì©ö©ãNæ�å�õG�^í�î�ê�ã�à�ãNü�à�ã¢î¹ï�â�÷Hì�ê¤æºø¹ãNæ�æ9ù¿ê�ãG�^í�ã¢à^á�ø�é
å�à=ö
â�ã¢àyõ+ã{âyåSè�ãµá�ì¼â�ì`ø¹ö9á}â�ã�ä=å�õ¤ý`ã+á¤æ;î¹à9á}â�ãNî�ê ä=å`õ¤ý�ã¢árõ¢å`õ¤â�ã
ù¿ì�ê"ø¹ì�à�ï`ã¢ê"ö©í�ê¤å�á�î�ì`à=æ�÷yã¢ù¿ì�ê�ã�á}â�ãNé�ê}ã¢á}ê¤å�à=æ}ú?îÍá�á}â=ã¢ú�ÿ9ô â�î¹æ
î�àyõ+ê�ãNå�æ}ãNæ�á�â�ã"ì�è�ãNê�å�ø�øeö©ãNø¹åSé9ù¿ì`êµâ�é^äHã¢ê�Ayì^ì©ö©î¹à�ïyÿ
ß½à#õ¢å`æ�ã�ì�ù�á}â�ãÁö©îÅæ}å`æmá�ã¢êµæ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì±å`ö�å�ä©á�î�è`ã
Ayì^ì©ö©î¹à�ï = æ�ö©ã+þ

ø�î¹è�ãNê}éhê¤å�á�î�ìFî¹æBå�÷yì`í©á �A��� ï`ê}ã[å�á�ã¢êºá�â=å�àÑä�øÅå�î¹à A=ì�ì©ö©î¹à�ï=ÿ
�©õ+ì`äyã[ö�Ayì^ì©ö©î¹à�ï�äyãNê�ù¿ì`ê}ú9æ�ê}ãNø¹å�á}î¹è�ãNø�é�ürãNø�ø�üµî�á}â 8��<� äyå�õ¤ý�ã¢á

�



50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

P
a

c
k
e

t 
D

e
liv

e
ry

 R
a

ti
o

Relative Velocity (m/s)

Packet Delivery Ratio Vs Relative Velocity : 20 Senders 50 Receivers

Adaptive Flooding
Flooding

Scoped Flooding
Hyper Flooding

� ����� � ����� ��� ��� � �����	� � ��� 	���
��$��� ��
��
��������� ����� �

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

R
o

u
ti
n

g
 O

v
e

rh
e

a
d

 (
B

y
te

s
 X

m
it
te

d
/D

a
ta

 b
y
te

 R
e

c
e

iv
e

d
)

Relative Velocity (m/s)

Routing Overhead As a function of  Relative Velocity : 10 Senders 20 Receivers

Adaptive Flooding
Flooding

Scoped Flooding
Hyper Flooding

������� ����� � 
����������
	���� ��� ��� 	���
������ ��
��
��������� ����� �

B�î�ï`í�ê�ã�3 Ka�rê�ì`å`ö�õ¢å`æmá$�µã[æ�í�ø�á�æ


�� ������� ����������� �� "!$#"�&%(')�*� � +,�*-.�0/1 2%3� �54 /1�"6�%3� ���87)+"�*-:9��* ;� <1+"�*-: "�"�=')�*�  *�
>�? ��%3�*@1ACBD� %3%3�*�5���*-1') 2%$ DE,��%3�F-:�*!*�*� +,�*��G > BD@:�*!*@$G

<C�� "��%$� +,�=
�� ������� ��� K"O,J S I�J I,H N"N�J S"S,L
�P�  "� �5
�� ������� ��� O"H,J K I�J I,K Q"K�J N"H"M
R !*�;���*�0
�� ������� ��� K�
;J K I�J I"L"O N;N�J M;N
T1�����*-(
�� ������� ��� L"M,J M I�J 
�
2Q O;L�J K;O

ô�å�÷�ø¹ã�3 K ��î¹æ�å�æ�á}ãNê
�©õ+ãNà=å�ê�î¹ì

ö©ãNø�î¹è�ãNê}é�ê�å�á}î¹ì=ÿ�B=ì�ê,á�â�îÅæ�æ�õ+ãNà=å�ê�î�ì?á�â�ã¼åSè`ã¢ê¤å�ï`ã�ê�ã¢øÅå�á�î�è`ã"è�ã¢þ
ø¹ì�õ¢îÍámé�ì�ù�á}â=ã�æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì î¹æ �^í�îÍá�ã;ø¹ì�ü"ÿ ��à�ø¹é,á}â=ã�õ¤â�ì�ä=äyãNê�æpâyåSè�ã
æ}î�ï`à�îÍçHõ¢å�à^á
ú?ì`÷�î�ø¹î�áméqüµî�á}âÑæ�ú9å�ø�ø�ä=å�íyæ�ãBá�î�ú?ã[æ¢ÿ B�ø�ì�ì©ö©î¹à�ï
å�àyöVâ�é�äyãNê�A=ì�ì©ö©î�à=ï�å�ê}ã?à�ì�á(å�æÁã >eãNõ+á}î¹è�ãºæ}î�àyõ+ã?ê}ã[ö©í�à=ö=å�à^á
÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmá¤æ;õ+ì`ú�äHì�í=à=ö�æPá�â�ã�â�î¹ö=ö©ã¢à9á�ã¢ê�ú?î�à=å�ø=ä�ê�ì�÷=ø�ãNú å�à=ö
ê�ãNæ}í�øÍá¤æDî�à?ä=å`õ¤ý�ã¢áDø¹ì`æ�æ}ãNæPö©í�ã á�ì(õ+ì`ø�ø¹î¹æ}î¹ì�à=æNÿ�ñ�æPã � äHãNõ/á�ãNö¼á}â=ãê�ì�í©á�î�à�ï
ì�è�ã¢ê�â�ã[å�ö
ù¿ì�ê�æ�õ+ì`äyã[ö)A=ì�ì©ö©î�à=ï
îÅæµá}â=ã±ø¹ì�ürã[æmá,üµâ�î¹ø¹ã
á}âyå�á ì�ù å�ö=å�ä©á�î�è`ã$A=ì�ì©ö©î�à=ï±îÅærú9å�ê}ï`î�à=å�ø�ø¹é±â=î�ï`â�ã¢êrá}â=å�à
ä�øÅå�î¹à
A=ì�ì©ö©î¹à�ï=ÿ

� � Û Ú �4	NÝ���Þ¢Û Ú ��� Ú Ü J Ý#�PÝ������ Û¼���

ß½àÕæ}í�ú?ú9å�ê�é�ë á}â=ãVä=å�äyãNê#î¹à�è�ãNæ�á}î¹ï`å�á}ã[æºå�àÕå`ö�å�ä�á}î¹è�ã�ëµî¹à^á}ã¢þ
ï�ê¤å�á�ãNöºå�ä�ä�ê�ì`å`õ¤â9á}ì�ï�ê�ì�í�ä�õ+ì`ú�ú¼í�à�îÅõ¢å�á}î¹ì�à=æNÿ�ðVñ{ò{órôµæ ì�ù
á}â=ãBù¿í©á}í=ê}ãËüµî�ø¹ø{÷HãËõ¢ì�ú?äyì^æ�ã[öqì�ù"â�ã+á�ã¢ê�ì�ï`ã¢à�ì`í=æ?à�ã+ámü�ì�ê�ý©æ
æ}ä=å�à�à=î�à�ïqö©î�>HãNê}ãNà`á�à�ã¢ámürì`ê}ýFámé�äyã[æ¢ÿ.ô â�ãÆö©î¹è�ã¢ê¤æ}ãVà=å�á}í�ê�ã
ì�ù;æ}í=õ¤â�ð�ñ�ò{ó�ôµæ{ú9å�ý�ã"î�á�î¹ú?äyì^æ}æ}î¹÷�ø�ã(ù¿ì�ê�å�à�é
ì�à=ã(ä�ê�ì�á}ì�þ
õ+ì`ø�á�ì�÷Hã#÷Hã
ì`ä©á}î¹ú9å�ø�í�à=ö©ãNê�å�ø�ø æ}õ¢ã¢à=å�ê}î¹ì`æ±å�à=öÊì`äyãNê�å�á}î¹à�ï
õ+ì`à=ö©î�á}î¹ì�à=æNÿ ô â�î¹æ�õ¢å�ø�øÅæ ù¿ì�ê�æ�äHãNõ¢î¹å�ø�î<;¢ã[ö�ú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá{æ}ì�ø¹í©á}î¹ì�àyæ
ù¿ì�ê"ã[å�õ¤âËámé�äyã?ì�ù à�ã¢ámürì`ê}ý�å�à=ö�á�â�ã9ú?ãNå�à=æ�ù¿ì�ê"î¹à^á}ã¢ï`ê�å�á}î¹à�ï
á}â=ì`æ}ã(æ�ì`ø�í©á�î�ì`à=æNÿ�ô�ì?á}â�îÅæ,ãNà=ö�ü�ã(â=åSè�ãÁä�ê�ì�äHì`æ}ãNö�å�à�å�ö�å�ä©þ
á}î¹è�ãBå�ä�ä�ê�ì`å�õ¤âÎá}ìÌê�ì�í©á�î�à�ïÌüµâ�ãNê}ã�á�â�ãBà�ì©ö©ãNæ9ö�é^àyå�ú?î¹õNå�ø¹ø�é
æ}üµîÍá¤õ¤âBê}ì`í©á}î¹à�ï9ú?ãNõ¤â=å�à�îÅæ�ú9æµ÷=å`æ�ã[ö�ì�à�á}â�ãNî�ê�äyãNê�õ¢ã¢ä©á�î�ì`àBì�ù
à�ã¢ámürì`ê}ý�õ+ì�àyö©îÍá�î�ì`à=æNÿ���í=ê{å�ö�å�ä©á}î¹è�ã±ä�ê}ì�á}ì©õ+ì`øpî�àyõ+ì�ê�äHì�ê¤å�á}ã[æ
ö©î�>HãNê}ãNà^á;èSå�ê}îÅå�á�î�ì`à=æDì�ù A=ì�ì©ö©î¹à�ï"î�à9üµâ=î¹õ¤â?à�ì©ö©ã[æ;õ¢å�à?æ}üµî�á�õ¤â
ù¿ê�ì�ú ì`à�ã ú?ì�ö�ã,ì�ù A=ì�ì©ö©î�à=ï�á�ì(å�à�ì�á}â�ãNê;ö©ã¢äHã¢àyö©î�à=ï(ì�à�á}â=ã¢î¹ê
ú?ì�÷�î¹ø¹îÍámé`ÿ

7Ëã�ê}ãNäyì`ê�á�ãNö(æ}î¹ú±í�øÅå�á�î�ì`à©þWö�ê}î¹è�ãNà(ã � äHã¢ê�î�ú?ã¢à^á¤æ�õ¢ì�ú?ä=å�ê}î¹à�ïá}â�ã�å�ö�å�ä©á}î¹è�ã±ä�ê}ì�á}ì©õ+ì`ø üµî�á}â�ä=ø¹å�î�à!A=ì�ì©ö©î¹à�ï��©Ã�¶��¢¡�Ðµª[ªN��� ¥^»
å�à=ö
£¢¾¤ª�¶=����ÐµªNª[��� ¥�»�ù¿ì�êD÷Hì�á}â�÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmáPå�à=ö±ú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá;æ�õ+ã¢þ
à=å�ê�î¹ì`æNÿ¼ô â�ã?ê�ãNæ}í�øÍá¤æ"ö©ã¢ú?ì`à=æmá�ê�å�á}ã¼á}â=å�á"á}â�ã9å`ö�å�ä©á�î�è`ã¼ä=ê}ì�þ
á}ì©õ+ì`ø äHã¢ê}ù¿ì�ê�ú9æ,õ+ì`à=æ�îÅæ�á}ã¢à^á�ø�é#ürãNø�ø�î�à�á�ã¢ê�ú?æ{ì�ùP÷Hì�á}âBäyå�õ¤ý�ã¢á
ö©ã¢ø¹î¹è�ã¢ê�éÌê�å�á}î¹ì`æ�å�à=öYê}ì`í©á}î¹à�ïVì�è`ã¢ê�â�ãNå`öpÿÌñ�á�ø¹ì�ü6ú?ì�÷�î¹ø�î�ámé�ë
ù¿ì�ê�÷yì�á}âBú±í=øÍá�î¹õNå�æ�á�å�à=ö�÷=ê}ì^å�ö�õNå�æ�áµå`ö�å�ä�á}î¹è�ã�A=ì�ì©ö©î¹à�ï9äyãNê�þ
ù¿ì�ê�ú9æ�õ+ì`ú?ä=å�ê¤å�÷�ø¹é"á�ì(ä�øÅå�î¹à�Ayì^ì©ö©î¹à�ïyÿDô â=î¹æPäHã¢ê}ù¿ì�ê�ú9å�à=õ¢ãµî¹æ
ì�÷©á¤å�î¹à�ãNö
å�áræ}î�ï`à�î�çyõ¢å�à`á�ø�é�ø¹ì�ürãNê;ê}ì`í©á}î¹à�ï(ì�è`ã¢ê�â�ãNå`öpÿ�ñ�æ�ú?ì�þ
÷�î¹ø�î�ámé#ì�ùPà�ì©ö©ãNæ{î�à=õ¢ê}ã[å�æ}ãNæµå`ö�å�ä©á�î�è`ã
A=ì�ì�ö�î�à�ï#æmá�î�ø¹ø äHã¢ê}ù¿ì�ê�ú9æ
õ+ì`ú�ú?ãNà=ö�å�÷=ø�é�å�à=ö�îÍá¤æ,ê�ì�í©á�î�à�ï
ì�è�ã¢ê�â�ã[å�ö�å�ä�ä=ê}ì^å�õ¤â�ã[æ�á}â=å�á
ì�ù���Ã�¶=�¢¡�ÐµªNª[��� ¥�»�ÿ �{ì�ürãNè�ãNêPî�àºõNå�æ}ãµì�ùeú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá[ë�á�â�ã,ê�ì�í©á}þ
î�à=ï�ì�è`ã¢ê�â�ãNå`ö"î¹æ�â�î¹ï�â=ã¢ê�á}â=å�à¼÷�ê�ì`å`ö�õ¢å`æmá[ÿD7Æã�å�ø¹æ}ì{ãNèSå�ø�íyå�á}ã[ö
á}â�ãBå`ö�å�ä©á�î�è`ã#ä=ê}ì�á}ì©õ+ì`ø�í=à=ö©ã¢ê�ámé�ä�îÅõ¢å�ø ðVñ{ò{órô æ�õ+ãNà=å�ê�î�ì^æ
ø�î¹ý�ãBö©îÅæ�å�æ�á}ã¢ê}þWê}ã[æ}õ¢í�ãºì�äHã¢ê¤å�á�î�ì`à=æ�å�à=öFõ+ì�à�ù¿ã¢ê�ã¢à=õ¢ã�æ�õ+ãNà=å�ê�î�ìyÿ
ñ{ö�å�ä©á}î¹è�ã
A=ì�ì©ö©î¹à�ï = æ�ö©ã¢ø¹î�è`ã¢ê�é9ê�å�á}î¹ì±ü å�æ�å�÷Hì�í©á��A� � â�î¹ï�â�ãNê
á}â=å�à#ä=ø¹å�î�à�A=ì�ì©ö©î�à=ï=ë©üµâ�îÅõ¤â#ü å�æ å`õ¤â�î�ãNè�ã[öºå�á,å�ø�ì�ü�ã¢ê�ê�ì�í©á}þ
î�à=ïËì�è`ã¢ê�â�ãNå`öpÿËô â�ã�ú?ì`æ�á¼î¹ú?äyì`ê�á¤å�à^á�ì`÷=æ}ã¢ê�èSå�á}î¹ì�àÊîÅæ¼á}â=å�á
ï�î¹è�ãNàVá�â�ã
ö©î¹è�ãNê�æ}îÍáméBì�ù ðVñ{ò{órôµæ¢ë�å�ö�å�ä©á}î¹è�ã?ä�ê�ì�á�ì©õ+ì�øÅæÁå�ê�ã
õ¢å�ä=å�÷�ø¹ã;ì�ù�ä�ê}ì�è�îÅö©î¹à�ï{õ+ì`à=æ}î¹æ�á}ãNà`á�äyãNê�ù¿ì`ê}ú9å�àyõ+ã;÷Hã¢à�ã¢ç�á�æ�ì�è�ãNê
å(üµîÅö©ã{ê¤å�à=ï�ãµì�ù�ì`äyãNê�å�á}î¹à�ï(õ+ì`à=ö©î�á}î¹ì�à=æNÿ ��í�êræ}î¹ú±í�øÅå�á�î�ì`à9ê}ã¢þ
æ�í=øÍá¤æÁâ�î�ï`â�ø¹î�ï`â`á�á}â�ã[æ�ã�äHã¢ê}ù¿ì�ê�ú?å�à=õ+ã¼÷yãNà�ã+ç=á�æ"å�àyöBù¿ì�ê�ú�á}â=ã
÷=å�æ}îÅæ(ù¿ì`ê±ì�á�â�ã¢ê?å�ö=å�ä©á�î�è`ãºê}ì`í©á}î¹à�ï�ú?ã[õ¤â=å�à�îÅæ}ú?æ±üµâ�îÅõ¤âÎå�ê�ã
à�ì�á,÷yå�æ}ãNö#ì�à�A=ì�ì�ö�î�à�ïyÿ

7Ëãµå�ê�ã õ+í�ê�ê}ãNà^á}ø¹é"ürì`ê}ý�î¹à�ï{ì`à¼ãNèSå�ø�íyå�á}î¹à�ïÁì�á�â�ã¢êPå`ö�å�ä©á�î�è`ã
ä�ê�ì�á}ì©õ¢ì�øÅæ üµâ�îÅõ¤â±ö©ì�à�ì�áDí©á�î�ø¹î�;Nã Ayì^ì©ö©î¹à�ï�ú�ã[õ¤â=å�à=î¹æ}ú9æ¢ÿ�ô â�î¹æ
äyì^æ�ã[æ î�à^á�ã¢ê�ãNæ�á}î¹à�ï9õ¤â=å�ø¹ø�ãNà�ï�ã[æµæ�íyõ¤â�å`æLK
� �(��ß½à`á�ã¢ê�ì�äHã¢ê¤å�÷�î¹ø¹îÍáméºå�à=ö�î�à^á}ãNï�ê¤å�á�î�ì`à
îÅæ}æ}í�ãNæNÿ

E



�	C �?ðBãNõ¤âyå�à�îÅæ�ú9æ¼ù¿ì�êºå`õ/á�î�è`ã�ë�ì�à©þLá}â�ã¢þ	AyéÎæ�üµî�á�õ¤â=î�à�ïÊå�ú�ì`à�ï
ö©î�>HãNê}ãNà^á,ú±í�ø�á}îÅõ¢å`æmá,ê�ì�í©á�î�à=ï�ú?ã[õ¤â=å�à�îÅæ}ú?æ{å�æµå?ú?ì�÷�î¹ø¹ã"â�ì`æ�á
õ¤â=å�à�ï�ã[æ�á�â�ã"à�ã¢ámürì`ê}ý?ámé�äHã"îÍá,îÅæµä=å�ê�áµì�ùmÿ

7Ëãhå�ê�ã5å�øÅæ�ìÑî�à�è`ãNæ�á}î¹ï`å�á�î�à=ï á}â=ãqã�>Hã[õ/áYì�ù#í=æ}î�à=ïTì�á}â�ãNê
æ}üµîÍá¤õ¤â�î�à=ï õ+ê�î�á}ã¢ê�îÅå æ}í=õ¤â�å�æÑà�ã¢ámürì`ê}ý�ø¹ì`å�ö�ëÊà^í=ú±÷Hã¢ê ì�ù
æ}ã¢à=ö©ãNê�æµå�à=ö#ê}ã[õ+ã¢î¹è�ãNê�æ å�à=ö�ê}ãNø�îÅå�÷�î¹ø¹îÍámé`ÿDò{ì©ö©ãNæ,õNå�à�äyãNê}î¹ì©ö©î�þ
õ¢å�ø�ø¹é?ú?ì�à�î�á}ì`êrá�â�ã�à�ã+ámü�ì�ê�ý�ù¿ì�êrá}â�ã�á}ê¤å�4ºõ{ø�ì^å�ö
å�à=ö
æ}üµî�á�õ¤â
ä�ê�ì�á�ì�õ¢ì�øÅæ�üµâ�ã¢àFá}â�ã�á�ê�å54ºõ#ø¹ì`å`öÎã � õ+ã¢ã[ö�æ?õ+ãNê�á¤å�î¹àÎá�â�ê}ã[æ�â�þ
ì�øÅö�æNÿ


 ��� �{��� Ú ���,�
������� P
	 PD�� ¤�����
B �������j����
�
 IX#+*�J % JL7�����Y�79,
6���J3#�6�� 7i#�6��������

������� 
 �AQ!����� ��b����/>?����� B1
�
�� ! "�"�@a@a@#
 �	�� ¤������B$
 ���%
 ���O�$
 �FH��&"'

� d � �(
')��j
����� �

�
�����
������]b)����H8�������!��
����a���)������*��F��
����! �>L���a���� 8h

 ����

��� 8GO�8���Vh9���]H8�������� ���
��[�<H8Q1�V���	b¤���
E1b)�� ���
^UW 4
����� ��


H�����>?
lH�����>?
�hi����
�>?hi��H8�V��h9��U�Pgh,+�Pghi���)����h.- � 
 ���%�0/S��
��!b)�
� ������1 


� N �32 B��]�SU,4 265 ���!�8�$
 �lU,4 2 ! Q1�f��
��¤��� �� 4
����� 8��
 
����j
�b)�FH 

B4
�
��$! "�"� ���
9@/��b 
 �8����
 �FH8�0"�Q1�� 4
�� �%����1 


� Z � �(
4e��!B� 8���! ��� ¤HV�(
4P=���f
87�
 �:9� ¤���	���a���!�8�����C�����8
��� �GM�� 	��H
B��4�V@C�f�����������< ���
9@/����E��%
VUW 2 �!�����;7[UW�	�������� ���E1���� ¤HzT��� �E
<$����
�B �$�FH8�f
������%�[IX#+*�J %�,>=�#�?A@¤.17 JL612��M��B¤���8
����K;'
B<$���1@����
�l�F��H8���	���$����b8������B8�����%� �%����1 


� ; � +C
 e�
CDo�����0EF
C+�� �)e�
¤TS���$� PG
 5 �������H�o�� ¤HJI�
&K/��G����1H�� �'
L�
�)����>L�������� 8�������!�	�����������! ��j
��¤H'9 ��>l�!H B��4��@C�f�����������V�O���fh

����F���j
M������
��4�������%
 ')# (�@�@8,�(�0	JL6K-a0j#�M
,�,�&�JL642���#ON[7?`�,O5O�P�Q�
5�6�N�#�M�#�?R�'S�S�ST�)P=������BKd�-�-�-H


� 1�� +C
�PD� � �� 8 ���
  8��hLD$KU4LD  ���
9@/����Ez�����[�8� ��
�����
��AQ!��������b����
>?����� B1
�
�� ! "�"�@a@a@ahi ���G�
 ����
 ��b���
 G!��Q�"� 8��"'


� V�� �(
 PD�W9+����
X+����	� �������8��� >L���¡�� ��� 4
�����h9H8�!������ ��O���f
��fh
�F���j
����!�8
��� 8GO������
��4�������%
^UW 4
����� 8��
/H1����> 
CH�����>?
�hi����
�>?hi�[b)�� ��FH1h
�����������jh.-!N'
 
�\�
���4S��Q+���Ob)��� �%����V 


� Y�� +C
C4l�Z�C[\
 2 ���� �GH�$[\
 � B���  ���� ¤Hze�
$+�B8���$
 2 B8�Vb8���!�!H8�����j

�j
������ �����!b������ �� �V�	��b������$�!HgB��4�$ ��

W@/����E&
/-/0�#�M�,�,�&�JL642��
#ONl5O�Q�P�^]H_`=^I�IbaQc/5T=da�Ife g�g����¤��G!��� � ; ��h���1 d'


� ��� <M��
����i/Sb8���T7���E!�'� 5 �� �� 2 ���¤H���EC���� ¤Hj<$�8�����<�S���j@/�� ¤��
�B$

���8��B��� �G$
�B8�A�����	�f
�����>��O���f
����F���j
��� ��!H	B��4�A ���
9@/����E��%
�-/0�#��
M�,�,�&�J?612��<#ON$7?`�,��'kT��7�5O�Q�P� 5T=mln=^o��8�¤��G���� V'����hHV d!d'� �A�8�����
d�-�- � 


��� - ��� 
 )p
 ������E1�� ��q�� ¤H �q
fK�B���G�@a��
�
 TS��G!B8�r9 HH9� ¤���	���
H8���j
��� ���
����! �h9���%s1�8�� ����FH H����j
��� ���� Q+����
���� �����8
��� �Gut3H���H8Q�v�

-a0j#�M�,�,�&�J?612��<#ON�7?`�,l5O�Q�P�^]J_`=^Iwo15TxL=da�I=Ii�1����G����ld�N�Z h
d�Z�Z��C+1���8
����[b)��� �%��� Z�


��������� 
 )p
�������E1�� 8�M�� �H�)d
 PG
mIl��94�
��
3�SH1h9B8�4�[�� H8������ ¤HzH8���jh

��� 8���aQ+����
��������!�8
��� 8G�
o-/0�#�M�,�,�&�JL612��S#ONa7?`�,a5O�P�Q�zyD#�0;{T�j`8#�@
#�6 IX#+*�J %�,|=�#�?:@¤.17 JL642}o��T��79,�?(�D(�6)&J_~@�@)% JZM�(�7 J3#�6��|��y�I}�
=^oH_~��������G!��� � - h0� -�-'�C����b����¤���;9 �%����� 


��� d � D��3�S�8���	�� 8G�
�+����� ¤�������¡G!�� �������
���� >?��� ���� ���
��%
��lQ������fh
��b8��� > ���!� B4
�
��$! "�"�@a@a@#
 ���!�	� 
  ��8�%
 �FH8� 
 ��G�" ����s4���Vh
�� �G�"F>�9��&"������� 8G!�� 0"��� ¤H���\C
 B4
��	�����l�8�����^d�-�- � 


��� N � )p
HIA��94���a�� ¤H � 
�������E1�� ��%
�PD�8�f
��������j
C�!�)�
����
����! g��>^
�B8����H�h
B��4� �! �hWH������� �H H8���j
��� ����gQ+����
����[���!��
��� �GK�8����
��4���!��
�-/0�#��
M�,�,�&�J?612��D#ONg7?`�,3_`=^I Iz#+*�JZM�#�?�� g�g����¤��G�����dT- V�h d �%Y �B�l��h
G!�8�j
 �%����� 


��� Z � �(
 2 B���������
 U9 1
��
���!�)������b�������
.9 ���������z>L��� �[�8��
����F���j
 �����8
�h
�� �G �8����
��4���!���%
DUW 4
����� ��

[H1����> 
[H1����> 
�hi
�B���������hi�� 4
������!��h,-�-H
 ���%�
4S��Q+���Ob)��� �%����1 


8


